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1. Considere a equagao

ou )
E = —le J

na regiao V, como fluxo nulo na fronteira, isto é, com condicdao de fronteira J.n = 0, em que n é
normal & superficie S de V.

Mostre que existe conservagao, ou seja, verifique que / udV é constante.
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2. Considere a equagao

ou 0*U
ot ~ 1+ Doz

com X € (0,L) e condicoes de fronteira de Dirichlet homogéneas U(0,7) = U(L,T) = 0.

(a) Faga uma mudanca de varidvel de forma a obter a equagao

ou 9
== D
5 =7 () +

0u
o2’
em (0, ), com condigoes de fronteira de Dirichlet homogéneas.
(b) Linearizando, obtenha a equacao
ov 0

D 2 el % D—

em (0, 7), com condigoes de fronteira de Dirichlet homogéneas.
(c) Resolva o problema da alinea anterior com a condicao inicial v(z,0) = sinz.

(d) Fixe f’(u*). Tendo em conta a solugao obtida, discuta a estabilidade em relagéo a D.

3. Considere o sistema de difusdo reaccao

o 2
a—?:%—bu—kAu, %IUQ—U-FdAU,

com b e d constantes positivas.

(a) Considere, em primeiro lugar, que existe distribuigao espacial uniforme.

i. Determine a matriz Jacobiana no estado estacionario positivo.
ii. Determine as condigoes de estabilidade relativamente a esse estado estacionario.

(b) Pode a difusao tornar instével o estado estacionario espacialmente homogéneo? Em caso afirma-
tivo indique as condigoes em que isso acontece.



