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Capitulo 1. Enunciado

Departamento de Matematica da Universidade de Gaimb

Bases de Dados
Projectos 2005/200¢

G/

Projectos, elaborados por grupos de dois ou tvé®a) devem implementar uma base de
dados de acordo com um dos itens abaixo.

Superliga contendo (pelo menos) os clubes, jogadores, jogos,

Base de dados por livrogontendo (pelo menos) livros, autores, assumgud. ..
Cadeirascontendo (pelo menos) cadeiras, alunos, exames...

Parlamento contendo (pelo menos) os partidos, resultadosldgdes, deputados...
Uma base de dados a escolha, mas de complexidadaealbante as acima sugeridas
O projecto deve conter

« Um conceito de base de dados no moésitity-Relationshigexplicando entidades,
atributos e associagoes.

« Uma lista das tabelas (simplificadas) corresporegend modelo relacional.
« Uma lista de comandos em SQL que permita constrbase de dados.

¢ Uma implementacdo em MySQL contendo um exemploretmoia base de dados escolhida
(contendo um numero razoavel de entradas).

« Vaérias perguntas relevantes e de complexidade vagdarmuladas em
- linguagem corrente
- modelo relacional

- MySQL

Nota. E preciso algum cuidado com a dimenséo e dificléddo trabalho. Por um lado, o trabalho n&o
deve ser demasiado pequeno/simples (tipo gestdistdale numeros de telefone dos meus amigos),
sob pena de, mesmo que o trabalho figue muito leéim hao seja suficiente para obter nota positiva
no mesmo. Mas também nédo precisa ser muito gramdplexo (tipo gestdo completa dos dados
relativos a inscricdes de alunos, lancamento daesntairmas, horério, etc, duma faculdade).
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Capitulo 2. Introducao

O objectivo deste trabalho é implementar uma baselatios de complexidade referida no
enunciado do projecto. Deve constar ainda, um dmnae base de dados no moddimtity-
Relationship explicando entidades, atributos e associacfes; listea das tabelas (simplificadas)
correspondentes no modelo relacional; uma listeodgandos em SQL que permita construir a base de
dados; uma implementacdo em MySQL contendo um eeogmcreto na base de dados escolhida
(contendo um numero razoavel de entradas; vari@gipias relevantes e de complexidade razoavel,
formuladas em linguagem corrente, algebra relat®mean SQL.

Optamos pela construcdo de uma base de dados @euas chamar COZINHA. Pretendemos
assim implementar uma base de dados Util e efecigne faca a gestdo de uma cozinha de um
restaurante, incluindo informacdes relevantes parajanizacado desta, tais como todas as informacdes
respeitantes a receitas, produtos, stock, comd@secedores.

Projecto - Cozinha 5
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Capitulo 3. Bases de Dados

De uma forma simplista podemos dizer que uma dasdados consiste numa coleccéo de
dados estruturados, organizados, inter-relaciona@wmazenados de forma persistente.

Desde o inicio € necessario ter-se consciénciaiaeboa visdo dos dados € fundamental para
a realizacdo de uma boa e util base de dados.

Os programas de gestdo de bases de dados deveitirpgmTfacil acesso e manipulacdo das
bases de dados ao utilizador para que assim, hajenaior universo de aplicacées das respectivas
bases de dados.

O modelo de dados deve conter um conjunto de femtas para descrever os dados, as
relacdes entre os dados, a semantica dos dadasgragges sobre os dados. Para a descricao da nos
base de dados, vamos utilizar o modelo entidade@ssio (ER- Entity Relationship). A modelagéao
deste tipo €é constituida por

« entidades (objectos)
e associacoes entre entidades

A linguagem de definicdo de dados (DDL) utilizadae conter a especificacdo da notacéo para
a definicdo do esquema da base de dados. O cowpittked DDL gera um conjunto de tabelas
armazenadas num dicionario de dados. As estrutlgaarmazenamento e os métodos de acesso
utilizados pela base de dados séo especificadassgeftinguagem.

A linguagem de manipulacdo de dados (DML), tambénhecida por linguagem de consulta,
serve para aceder e manipular os dados organiziasordo com o respectivo modelo de dados.
Dentro desta linguagem temos duas classes de girgaaprocedimental (onde o utilizador especifica
quais os dados que se pretendem assim como a maleeis obter) e ndo-procedimental (onde o
utilizador especifica quais os dados pretendidcs mda especifica a maneira de os obter).

O SQL @tructured Query Languaped a linguagem de consulta (ndo-procedimentals mai
utilizada e é a ela que vamos recorrer na realizeeéte projecto. Vamos ainda utilizar, como siatem
aplicacao, o sistema MySQL para demonstrar as pafetades da base de dados que vamos construir
e da linguagem SQL, embora este programa contdghanas variantes comparando com a versao
original da linguagem SQL (é de ter em conta qustex outras aplicagdes muito utilizadas, tais como
MS Access, Oracle entre outras). Duas razdes aa@ienportancia e utilizacdo desta linguagem é que
€ possivel utilizar o SQL embedido (aplicacdo qouieca comandos SQL dentro do cédigo de outras
linguagens de programacéo) e a existéncia de actsfde aplicacbes (por exemplo ODBC/JDBC)
permitindo o envio de consultas SQL para a bastades.

Um modelo de base de dados € um modelo légico mtesentacdo dos dados. Num modelo,
nao temos que nos preocupar com questdes de impkerae fisica, formato de dados, etc. Existem
modelos especificos para a representacdo de dadda estrutura de dados numa base de dados. O
mais famoso e utilizado é o modelo relacional. Nuodelo relacional a informacdo é guardada em
tabelas. Cada tabela é estruturada de forma aramtiados referentes a entidades ou relacionamento
gue, na situacao pratica, produzem a informaca@dnsese de dados deve registar, actualizar e manter

Qualquer base de dados tem duas componentes funidésne@ma estrutura légica e fisica que
permite que a informacdo seja organizada; e urars@éstde gestdo da base de dados que assegura a
gestdo da informacdo. Uma base de dados tem o tigbjede registar, actualizar, manter e
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disponibilizar informacdo. E também um conjuntoimfermacdes relacionadas com um determinado
assunto ou finalidade.

Uma base de dados ndo tem, necessariamente, deindstenatizada (pode por exemplo
consistir num conjunto deost-it colados num painel de parede com a informacg&oseéda). E, no
entanto, necessario que os dados tenham algurddipmnificado e organizacédo. O Sistema Gestor de
Bases de Dados (SGBD) é uma aplicacdo informéafidanios portanto em software) que fornece a
interfaceentre os dados que sdo armazenados fisicamebssaale dados e o utilizador. Desta forma,

o utilizador deixa de ter de se preocupar com @dcomo os dados sdo armazenados, pesquisados ou
ordenados, pois € o SGBD que tem a responsabilidas&a tarefa. Quando falamos em utilizador
estamo-nos a referir a alguém (pessoa) ou a untaggb informatica.

Projecto - Cozinha 7
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Capitulo 4. Modelo ER

O primeiro passo na criacdo de uma base de dadssste no seu desenho légico utilizando
ferramentas de andlise.

4.1. Conjunto de Entidades e Atributos

Umabase de dadgsode ser modelada como:
« uma colecc¢ao de entidades,
« relacdes (ou associacdes) entre entidades.

Umaentidadeé um objecto existente e que se distingue de toslositros objectos.
Cada entidade é representada por um conjunadritbeitos ou seja, propriedades descritivas
possuidas por todos os membros de um conjuntotitiaées

Vamos construir uma base de dados que gere urnreare um restaurante. Para que esta base
de dados seja util e eficaz fizemos um estudo prgara escolher as entidades que vao ser utilizadas
Passamos entdo a enumeragr@gdadesda nossa base de dados:

« cozinhado

e receitas
e produtos
o familia_p

« stock_peso

e stock_outro

e compras

« fornecedores

Optamos por utilizar duas entidades respeitantestack, stock peso (onde utilizamos a
medida kg ou litro) e stock outro (onde utilizanmegras medidas como por exemplo lata, garrafa),
pois ha diversos produtos que sdo medidos em wsdadel medida diferentes (kg, garrafas, molhos,
latas etc), ou pode até ser que o mesmo prodwtarsEjido em medidas diferentes (como é o caso por
exemplo do azeite ao qual nos podemos referir gnafga ou em litros). Para além disso, nas compras
pode-nos ser mais util referirmo-nos a certo prodwma determinada medida (por exemplo, no caso
do leite condensado facilita referirmo-nos a lat&svez de nos referirmos a kg).

A entidade familia_p déa-nos a informacédo respwatam familia a que o produto pertence
(vegetal, lacticinio, etc).

Todos os nomes dados as restantes entidades fadensemente esclarecedores dispensando
quaisquer descricdes por agora.

Projecto - Cozinha 8



Departamento de Matematica - FCTUC
Bases de Dados - 2005/2006

Mas, as entidades n&o tém qualquer valor se n&oftieatribuido qualquer caracteristica. E
agui que surge a importancia dos atributos. Obwt$ servem para descrever as entidades. Passamos
a enumerar asntidadesque fazem parte da nossa base de dados e ostinespaitibutos

— cozinhado

« id_coz :é um namero inteiro que identifica univocament®ninhado, funciona
como o “namero do bilhete de identidade” do coziltha

e n_pessoasé o numero de pessoas para que o cozinhado &€ feito

- duracao :é o tempo que demora a preparar o cozinhado.

 tipo: é o tipo do cozinhado (pode ser um cozido, unhgos, um frito, etc).

— receitas

e id_r: € um numero inteiro que identifica univocamenteceita, funciona como o
“namero do bilhete de identidade” da receita.

« nome_r :é 0 nome da receita.

- familia_r : é a familia da receita, pode ser uma sobremesaratmde carne,
peixe, uma entrada, uma bebida ou desconhecida.

— produtos

« id_p : € um numero inteiro que identifica univocamenpearuto, funciona como
o “numero do bilhete de identidade” do produto.

« nome_p € o nome do produto.

 localizacao :da-nos o local onde esta armazenado o produtoa(idas
prateleiras, no congelador da carne, no congelimpeixe, na fruteira etc).

- familia_p

 id_familia : € um numero inteiro que identifica univocamentanailia do
produto, funciona como o “nimero do bilhete de idizale” da receita.

« nome_familia da-nos o0 nome da familia a que pertence o prdgotte ser um
vegetal, carne, peixe etc)

— stock peso

- pmedida ¢ a medida de peso usada para medir a quantidgueduto em stock
(litro ou kg).
« punidade é o numero de medidas de produto que ha em stock.

Projecto - Cozinha 9
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— stock _outro

- omedida ¢ a medida usada para medir a quantidade de predustock
(garrafas, pacotes, latas, molhos etc).
« ounidade :é o numero de medidas de produto que ha em stock.

— compras

e n_compra :€ 0 nimero da compra, € um numero inteiro qudifaen
univocamente a compra.

- datac : da-nos a data (ano-més-dia) em que foi efectuadanara.

- total : é a conta em euros do total gasto na compra.

- fornecedores

 id_forn : € um numero inteiro que identifica univocamenteraecedor, funciona
como o “numero do bilhete de identidade” do forulece

« nome_forn © o nome do fornecedor.

« descricao_forn g o tipo de que € o fornecedor (hipermercado sggtas retalhista
etc).

4.2. Conjunto de Relacgdes

As relacdes servem para inter-ligar as diversagladds, sdo associacdes entre as varias
entidades. As relacdes facultam a base de dadawmaior campo de manipulacdo pois tornam estes
objectos menos estaticos.

Na nossa base de dados utilizamos as seguélaedes

« r_coz-liga as entidades receitas e cozinhado.

« fazer_receita— liga as entidades receitas e produtos.
« p_f—liga as entidades produtos e familia_p.

« prod_compra- liga as entidades produtos e compras
« fornecido - liga as entidades compras e fornecedores

Notemos que temoglagéescomatributos

- fazer_receita

« un_quant :da-nos informacéo acerca da quantidade de pradilizado para
fazer determinada receita.
« med_quant da-nos a respectiva medida.

Projecto - Cozinha 10
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— prod_compra

« preco_unid fornece-nos o preco por unidade de produto.

« marca :d4-nos a marca do produto comprado.

« quant_unidade da-nos informacéo acerca da quantidade de pradmprado
- quant_medida d4-nos a respectiva medida.

4.3. Restricdoes de Mapeamento

As restricbes de mapeamento dao-nos informacacadertipo de relacdo que existe entre as
entidades ligadas. Restringem o nimero de entidemi®sas quais pode estar associada uma outra
entidade num determinado conjunto de relagcdssim sendo temos restricdes do tipm para um
(1:1),um para muitos (1:N), muitos para um (Nehuitos para muitos (N:M).

As restricdes de mapeamento sdo expressas desenhand

e uma seta-G), significando “um”,
« uma linha (—), significando “muitos”,
entre o conjunto de relagdes e 0 conjunto de efeggla

Na nossa base de dados temos as seguintes restricoe

— relacéo r_coz: temos uma relacdo muitos para um, pois cadaltadpode referir-se a
mais que uma receita mas cada receita diz respeino s6 cozinhado.

receitas cozinhado

— relacdo fazer_receita:temos uma relacdo muitos para muitos visto queproduto
pode entrar na composicao de varias receitas ereadida pode ter mais do que um produto.

receitas produtos

— relacdo p_f:aqui temos uma relacdo muitos para um, uma vezape familia pode ter
mais que um produto, por outro lado cada produtmap pode pertencer a uma familia.

produtos —4;; familia_p

—  relacdo prod_compra:neste caso estamos perante uma relagdo muitompécs pois
um produto pode ser comprado mais do que uma eada& compra pode ter mais do que um produto
comprado.
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Departamento de Matematica - FCTUC
Bases de Dados - 2005/2006

produtos COMpras

— relacao fornecido:temos aqui uma relacdo muitos para um visto quede fazer mais
do que uma compra a um mesmo fornecedor e por atcocada compra diz respeito a um e um sé

fornecedor.
compras ﬁ- formecedores

4.4. Chaves

No modelo relacional a Unica forma que existe pal@cionar dados que existem numa tabela,
com os dados de outra tabela, faz-se através ibetar comuns as duas tabelas. E nesta perspectiva
gue vemos a importancia de atributos especthiaves estrangeirague vao fazer a ligagdo a outras
tabelas em que esses mesmos atributos, identificsimocamente, cada uma das linhabafes
primarias).

Temos entéo varios tipos de chaves que passadeisa:

Superchave- associacdo de um ou mais atributos que, em donjidentificam univocamente um dos
tuplos (nota: no limite a associacdo de todos os camg@asrth tabela constitui uma superchave).
Exemplo:Na nossa base de dados o conjunto de atributase(rqm id_p) constitui uma superchave da
entidade produtos.

Chave candidata— subconjunto dos atributos de uma superchave sgnelo ainda superchave, nao
pode ser reduzido sem perder essa qualidade, aés@na superchave minimal.
Exemplo:(nome_p) e (id_p) sdo chaves candidatas da superaimderior.

Chave priméria — chave seleccionada entre as diferentes chavetidetas para, efectivamente
identificar cada tuplo.

Chave estrangeira— atributo, ou conjunto de atributos de uma relagée € chave primaria noutra
relacao.

'tuplo é cada instancia do esquema de relacdojaicada linha de uma tabela é um tuplo da relacéo.
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4.4.1. Chaves Primérias

Chaves primarias e respectivas entidades, da bassade dados:

ENTIDADES CHAVE PRIMARIA
cozinhado id_coz
receitas id_r
produtos id p
familia_p id_familia
stock _peso id p
stock_outro id_p
compras n_compra
fornecedores id_forn

4.4.2. Chaves Estrangeiras

Apés a simplificacéo de tabelas que iremos tratds tarde, obtemos varias chaves estrangeiras

gue passamos a enumerar:

ENTIDADE ou RELACAO

CHAVES ESTRANGEIRAS

receitas id_coz
fazer_receita id reid_p

produtos id_familia
prod_compra id_p en_compra

compras id_forn

Projecto - Cozinha
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4.5. Participacao

A participacdo de um conjunto de entidades numurdajde relacdo pode ser de dois tipos:

[0 participacéo total (indicado por linha dupla no DER) onde toda a emt&do conjunto de
entidades participa em pelo menos uma relacao mjaro de relagdes.

[0 participacéo parcial em que algumas entidades podem nao participar afqugr relacdo do
conjunto de relagdes.

Vejamos as participagdes dos conjuntos de entidaaesonjuntos de relacdes usados na nossa
base de dados:

produtos <frod_compra=

Compras

Neste caso temos uma participacao total do lad@a@pras e uma participacdo parcial do lado
dos produtos isto porque, todas as compras témnmpetms um produto e no caso dos produtos pode
haver produtos que ndo digam respeito a qualquepie

produtos H familia_p

Neste caso temos uma participacao total do ladopdodutos e uma participacédo parcial do
lado da familia_p pois todo o produto faz parteude familia de produtos e, por outro lado, podem
existir familias de produtos que ndo digam resgejoalquer produto usado na cozinha.

receitas cozinhado

Aqui temos a participagéo total do lado das raeedt parcial do lado do cozinhado visto que,
toda a receita se relaciona com um cozinhado mds paver cozinhados que néo digam respeito a

gualquer receita.
COMmpras ornecido fornecedoras

Estamos perante uma participacao total das conpmiastodas as compras dizem respeito ao
seu respectivo fornecedor, por outro lado, podeehéornecedores que nao tenham qualquer compra
associada.
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4.6. Especializacao/ Generalizacao

Ao usar o método de desenho descendente, desigrsaingripos dentro de um conjunto de
entidades que séo distintas de outras entidades nesjunto. Estes subgrupos tornam-se conjuntos de
entidades de menor nivel que tém atributos ouqgyaatn em relacdes que nao se aplicam ao conjunto
de entidades de maior nivel. No diagrama ER reptas®s a especializacdo com um triangulo

anotado com ISA:

Nestes casos ha heranca de atributos: o conjunemtitades de menor nivel herda todos os
atributos e participa em todas as relacdes do ntmmfle entidades de maior nivel ao qual esta ligado

Na nossa base de dados temos uma especializagficeearentidade de maior nivel € a entidade
produto e as entidades de menor nivel sdo stool gpst®ck_outro.

produtos

|5 A

stock_peso stock_outro

Nota: Neste caso temos a participacédo total dos prodptms,todo o produto tem de estar
associado a pelo menos um dos tipos de stock etaste

4.7. Diagrama Entity-Relationship (DER)

Cada base de dados pode ser representada por gnantade entidade relacional. Este tipo de
diagramas utiliza varios objectos geométricos plfexenciar os diferentes tipos de objectos, radacd
e restricdes existentes na base de dados. Temws ass

[0 Rectangulospara representar conjuntos de entidades.
[0 Losangospara representar conjuntos de associagoes.
O Linha que vao ligar atributos aos conjuntos de entidaglesonjuntos de entidades a
associagoes.
[0 Elipsespara representar atributos:
- elipses duplgsara representar atributos multivalor.
- elipses tracejadagpara representar atributos derivados.
[0 Sublinhado que vai representar os atributos que fazem partbalze primaria.
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4.7.1. DER para COZINHA

compras ) 1 (id fom )
@ comptay
quant_unidade

reco_unid rod_compr (descricac_form)

quant_medida

produtos i

fazer receita —
receitas nome (_nome_familia )
{localizacao ) (id familig)
un_quant w

name_r

I coZ

stock_peso stock_outro

{ émedida )
duracaoc s

cozZinhado
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Capitulo 5. Tabelas do Modelo Relacional

O modelo relacional estabelece claramente as regrasa divisdo da informacéo entre tabelas,
de forma a evitar a duplicacdo de informacdo. Sersdon a manipulacéo de dados da base de dados
torna-se mais simples.

Uma base de dados que seja representavel por umpDE® ser também representada por
intermédio de um conjunto de relacbes. Para cadaumm de entidades e para cada conjunto de
associacdes gera-se uma Unica relacao (ou taloead aome do conjunto de entidades ou conjunto de
associacdes respectivo.

5.1. Tabelas

Apresentamos de seguida as tabelas da base deGladt<sHA:

cozinhado ({iid_cozn_pessoas, duracao, tipo })
r_coz ({id_coz,id })

receitas({id_r nome_r, familia_r })
fazer_receita({id_rmed_quant, un_quant, id)p
produtos({id_p nome_p, localizacao})
stock_peso({id_ppmedida, punidade})
stock_outro({id_pomedida, ounidade})
p_f({id_p, id_familia})

familia_p({id_familia, nome_familia})
prod_compra({id_ppreco_unid, marca, quant_unidade, quant_medidammpra)
compras({n_compreadatac, total})

fornecido({n_compraid_forn})

fornecedores({id_fornrnome_forn, descricao_forn})

OBERVACOES: Note-se que os campos de uma tabela correspondemea entidade, do
DER, séo os atributos dessa entidade. No casoddereacdo do DER, as tabelas correspondentes tém
como campos as chaves primarias das entidadeadigenl essa relacéo.
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5.2. Tabelas Simplificadas

Vamos agora simplificar as tabelas tendo em camteguintes aspectos:

« Um conjunto de associacbes N:M é representado comtabela com colunas para as
chaves primérias dos dois conjuntos de entidadegipantes, com colunas adicionais
para os atributos proprios (ou descritivos) do wotg de associagoes.

« Conjuntos de associa¢cbes 1:N e N:1, totais no tadiios podem ser representados
adicionando atributos extra ao lado muitos contemdbave primaria do outro conjunto
participante.

« No caso da generalizacédo, forma-se uma tabelagardgidade de maior nivel (mais

geral) e cria-se uma tabela para cada conjuntoigaees de nivel abaixo, incluindo a
chave primaria da entidade acima e os atribut@doc

cozinhado ({id_cozn_pessoas, duracao, tipo })

receitas({id_r nome_r, familia_r, id_coz })

fazer_receita({id_rmed_quant, un_quant, id})p

produtos({id_p nome_p, localizacao, id_familia})

stock _peso({id_ppmedida, punidade})

stock _outro({id_p omedida, ounidade})

familia_p({id_familia, nome_familia})

prod_compra({id_ppreco_unid, marca, quant_unidade, quant_medidampra)
compras({n_compradatac, total, id_forn})

fornecedores({id_fornnome_forn, descricao_forn})
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Capitulo 6. Listagem dos dados das tabelas

6.1. Tabela produtos

id p nome_p localizacao |id_familia id p nome_p localizacao |id_familia
1 cuscus prateleiral 1 31 alho frances frigorifico 5
2 esparguete prateleiral 1 32 ovos frigorifico 0
3 espiral prateleiral 1 33 polvo congelador2 3
4 buzios prateleiral 1 34 leite condensado prateleira2 12
5 arroz agulha | prateleiral 2 35 leite prateleira2 12
6 arroz carolino | prateleiral 2 36 acucar prateleiral 0
7 batata despensal 6 37 sardinha frigorifico 3
8 oregaos gaveta 8 38 fiambre frigorifico 4
9 pimenta gaveta 8 39 milho prateleiral 5
10 agua prateleira2 9 40 agriao frigorifico 5
11 lima frigorifico 10 41 feijao verde frigorifico 5
12 pao cesto 7 42 feijao preto frigorifico 5
13 alheira congeladorl 11 43 feijao vermelho frigorifico 5
14 cenouras frigorifico 5 44 vinagre prateleira3 0
15 cebolas despensal 5 45 natas frigorifico 12
16 sumo prateleira2 9 46 bolacha prateleira2 7
17 coca-cola prateleira2 9 47 chocolate prateleira2 7
18 bacalhau congelador2 3 48 espinafres frigorifico 5
19 pescada congelador2 3 49 gelatina prateleira2 7
20 coelho congeladorl 4 50 couve galega frigorifico 5
21 carne picada |congeladorl 4 51 ervilhas congelador 5
22 chocos congelador2 3 52 cachaca garrafeira 9
23 febra de porco | congeladorl 4 53 cerveja garrafeira 9
24 banana fruteira 10 54 vinho tinto garrafeira 9
25 laranja fruteira 10 55 vinho branco garrafeira 9
26 alface frigorifico 5 56 galinha congeladorl 4
27 azeite prateleira3 0 57 maca fruteira 10
28 oleo prateleira3 0 58 ananas frigorifico 10
29 sal prateleira3 0 59 carne de porco congeladorl 4
30 alho despensal 5
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6.2. Tabela receitas

id r nome r familia_r id_coz
1| baba de camelo sobremesa 9
2 | coelho estufado carne 6
3 | alheira com ovo carne
4 | empadao de carne carne 13
5 | caldo verde entrada 4
6 | chocos peixe 3
7 | sopa de espinafres entrada 4
8 | gelatina sobremesa 9
9 | sopa de legumes entrada 4

10| canja entrada 11
11 | salada de fruta sobremesa 14
12 | ovos escalfados NULL 10
13 | salada primavera NULL 14
14 | mousse sobremesa 9
15 | sardinha assada peixe 3
16 | sopa de agriao entrada 11
17 | arroz de polvo peixe 6
18 | prego no prato carne 5
19 | massa a bolonhesa carne 6
20 | pudim sobremesa 12
21 | caipirinha bebida 15
22 | natas do ceu sobremesa 12
23 | pescada cozida peixe 2
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idr med gquant | un_quant id p
1 dazia 1.00 32
1 lata 2.00 34
1 kg 0.50 36
2 kg 0.50 5
2 kg 0.50 15
2 kg 2.00 20
2 litro 0.10 27
3 kg 2.50 13
3 litro 0.20 28
3 duzia 6.00 32
4 kg 3.50 7
4 kg 0.25 15
4 kg 2.00 21
4 kg 0.25 26
4 duzia 0.50 32
5 kg 1.50 7
5 litro 0.25 27
5 kg 0.02 29
5 kg 0.50 50
6 kg 0.50 7
6 kg 1.50 22
6 kitro 0.01 27
7 kg 1.50 7
7 kg 0.75 14
7 kg 0.25 15
7 litro 0.02 27
7 kg 0.02 29
7 kg 0.75 48
8 pacote 1.00 49
9 kg 1.50 7
9 kg 0.25 15
9 litro 0.25 27
9 kg 0.02 29
9 kg 1.00 31
9 lata 1.00 43
10 pacote 1.00 1
10 pacote 0.01 29
10 kg 1.00 56
11 kg 0.50 24
11 pacote 1.00 25
11 kg 0.75 57

Projecto - Cozinha

idr med guant | un_guant id p
11 kg 0.75 58
12 kg 0.01 29
12 duzia 0.50 32
12 pacote 1.00 51
12 kg 0.50 59
13 kg 0.25 26
13 duzia 0.50 32
13 kg 0.25 38
13 lata 1.00 39
13 kg 0.25 58
14 duzia 0.50 32
14 kg 0.50 36
14 tablete 1.00 47
15 kg 0.75 7
15 litro 0.01 27
15 kg 0.01 29
15 kg 1.00 37
16 kg 0.50 7
16 kg 0.25 14
16 litro 0.01 27
16 kg 0.01 29
16 kg 0.01 30
16 molho 1.00 40
16 lata 0.50 43
17 kg 0.75 6
17 kg 0.20 15
17 litro 0.02 28
17 kg 0.02 29
17 kg 0.01 30
17 kg 1.00 33
18 kg 0.75 5
18 kg 1.00 7
18 kg 1.25 23
18 litro 0.10 28
18 kg 0.01 29
18 kg 0.01 30
18 duzia 0.50 32
19 pacote 1.00 2
19 kg 0.25 15
19 kg 1.00 21
19 kg 0.01 29
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6.4. Tabela cozinhado

Projecto - Cozinha

idr med_quant | un_quant id p
19 litro 0.10 55
20 duzia 1.00 32
20 litro 1.00 35
20 kg 0.75 36
21 kg 0.50 11
21 litro 1.50 52
22 duzia 1.00 32
22 kg 0.75 36
22 pacote 2.00 45
22 pacote 0.50 46
23 kg 0.75 7
23 kg 0.50 14
23 kg 1.00 19
23 litro 0.01 27
23 kg 0.02 29
id coz | n_pessoas | duracao tipo
1 10 60 cozido
2 4 20 cozido
3 4 30 grelhado
4 10 60 sopa
5 6 45 frito
6 6 60 estufado
7 8 60 assado
8 8 120 assado
9 4 30 doce
10 6 30 escalfado
11 4 30 sopa
12 8 60 doce
13 10 90 outro
14 4 20 outro
15 6 10 bebida
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6.5. Tabela stock _peso

Projecto - Cozinha

id p pmedida | punidade
1 kg 1.00
2 kg 6.00
3 kg 3.00
4 kg 1.00
5 kg 20.00
6 kg 5.00
7 kg 70.00

10 litro 100.00
11 kg 1.00
13 kg 4.00
14 kg 5.00
15 kg 10.00
16 litro 12.00
17 litro 6.00
18 kg 25.00
19 kg 4.00
20 kg 4.00
21 kg 4.00
22 kg 3.00
23 kg 7.00
24 kg 2.00
25 kg 6.00
26 kg 1.00
27 litro 3.00
28 litro 7.00
29 kg 10.00
30 kg 4.00
31 kg 2.00
33 kg 6.00
35 litro 30.00
36 kg 15.00
37 kg 5.00
38 kg 1.00
41 kg 2.00
44 litro 9.00
48 kg 0.00
50 kg 0.00
52 litro 5.00
53 litro 10.56
54 litro 3.75
55 litro 1.50
56 kg 15.00
57 kg 3.00
58 kg 5.00
59 kg 20.00
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6.6. Tabela stock_outro

id p omedida | ounidade

1 pacote 4.00
2 pacote 12.00
3 pacote 6.00
4 pacote 2.00
5 pacote 5.00
6 pacote 6.00
8 pacote 3.00
9

pacote 1.00
10 garrafa | 100.00
12 unidade 0.00
16 garrafa 8.00
17 garrafa 4.00
27 garrafa 3.00
28 garrafa 7.00

32 duzia 2.00
34 lata 5.00
35 pacote 30.00
39 lata 5.00
40 molho 0.00
42 lata 2.00
43 lata 4.00
44 garrafa 9.00
45 pacote 5.00
46 pacote 10.00

47 tablete 6.00
49 pacote 5.00
51 pacote 4.00
52 garrafa 5.00
53 garrafa 32.00
54 garrafa 5.00
55 garrafa 2.00
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6.7. Tabela compras

n_compra| total datac id_forn
1 233.20 |30-11-2005| 4578
2 195.50 |30-11-2005| 1127
3 105.95 |02-12-2005| 5212
4 18.93 |05-12-2005| 7137
5 16.74 |06-12-2005| 6912
6 130.05 [07-12-2005| 5920
7 17.46 |09-12-2005| 5563
8 32.15 |13-12-2005| 7798
9 37.20 |14-12-2005| 2472
10 15.40 |17-12-2005| 9727
11 12.49 |18-12-2005| 2465
12 57.50 |20-12-2005| 2465
13 54.20 |22-12-2005| 7137

6.8. Tabela prod_compra

id p | preco unid marca quant_unidade | guant_medida | n_compra
2 0.44 nacional 5 pacote 4
3 0.35 triunfo 4 pacote 11
5 0.85 cigala 15 kg 3
7 0.42 NULL 50 kg 1
8 0.60 auchan 3 pacote 11
9 0.70 auchan 4 pacote 11
10 0.35 caramulo 250 garrafa 1
11 2.10 NULL 1 kg 11
12 0.10 NULL 50 unidade 4
13 3.70 NULL 3 kg 10
15 0.40 NULL 10 kg 3
16 1.10 sumol 12 garrafa 9
17 1.20 cocacola 6 garrafa 9
18 10.25 ribeiralves 20 kg 1
19 2.12 NULL 3 kg 4
20 8.50 NULL 4 kg 3
21 4.20 NULL 4 kg 9
22 11.40 NULL 3 kg 3
24 1.80 NULL 2 kg 11
25 0.90 NULL 5 kg 4
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id p | preco unid marca |quant unidade | guant_medida | n_compra
26 0.82 NULL 1 kg 4
27 3.50 oliveira da 6 garrafa 3
serra
27 5.00 galo 10 litro 13
28 0.99 fula 6 litro 5
28 0.84 vaqueiro 5 litro 13
29 0.20 vatel 5 kg 10
30 3.40 NULL 2 kg 8
31 1.90 NULL 2 kg 6
32 1.20 NULL 3 duzia 5
33 15.00 NULL 6 kg 6
35 0.90 gresso 24 litro 8
36 0.95 rar 10 kg 7
37 7.25 NULL 3 kg 6
39 0.94 bonduelle 4 lata 7
40 1.80 NULL 4 kg 1
41 2.00 NULL 2 kg 5
44 0.80 continente 4 garrafa 5
45 0.55 mimosa 6 pacote 10
a7 1.40 nestle 3 tablete 7
50 0.79 NULL 1 kg 11
51 1.25 pescanova 3 pacote 8
52 7.30 velho 5 garrafeira 12
barreiro
53 0.30 sagres 12 garrafa
54 1.25 borba 30 litro
55 1.15 borba 30 litro
55 3.50 casal 5 garrafa 12
garcia

Projecto - Cozinha
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6.9. Tabela fornecedores

id forn nome forn | decricao forn
1127 carrefur grossista
2465 pingo doce | hipermercado
2472 Tofasil retalhista
3530 Lidl hipermercado
4578 continente hipermercado
5212 modelo hipermercado
5563 recheio grossista
5920 Jumbo hipermecado
6912 ze manel mini_mercado
7137 Frescos e supermercado

companhia
7798 Makro grossista
8372 caves de retalhista
coimbra
9727 intermarche | hipermercado

6.10. Tabela familia_p
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nome familia
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Capitulo 7. Algebra Relacional versus SQL

Na matematica, uma algebra € um conjunto de agecum conjunto de operacdes sobre estes
objectos.

A algebra relacional foi desenvolvida para desaresperacdes sobre uma base de dados
relacional. O conjunto de objectos sdo as tabelam@& operagcdo possui como operandos e como
resultado tabelas.

A compreensdao da algebra relacional permite-nasnter melhor visdo sobre a linguagem SQL,
pois 0 SQL incorpora cada vez mais conceitos debédgrelacional.

O SQL Structured Query Languap€ uma linguagem descritiva de manipulacdo desbdse
dados que se baseia em operacbes de conjuntogeateaatelacional. Podemos utilizar o SQL para
consultar, actualizar, e gerir bases de dadosioekss. Para isso vamos usar o progravhgSQL
Server 5.0.16.

Observacao: Um aspecto relevante da linguagem S@utézacéao deull , € possivel que um tuplo
tenha um valor nulo, denotado puiil, para algum dos seus atributos, o que signifieacgseu valor é
desconhecido ou néo existe. O resultado de quadpeessao aritmética envolvendo ouil é null.

Este capitulo é puramente tedrico, sendo dadospasraplicados a nossa base de dados mais
tarde.(capitulo 10)

7.1. Operadores Basicos

Existem operadores béasicos de algebra relacidiakles:

Seleccéo,

Projeccao,

Uniao,

Diferenca de conjuntos,
Produto cartesiano,
Renomeacéo.

I Y

Os comandos principais de SQL.:

[J SELECT,
J FROM,
[J WHERE.
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7.1.1. Seleccdo / WHERE

Algebra Relacional:
A Seleccdo tem como operando uma tabela. O resuftamna tabela que contém as linhas que
obedecem a um determinado critério p.

Notacgdo:op () Emquep € uma férmula do célculo proposicional constityidatermos
ligados por(e), 0(ou), - (nag

Comandos SQL:

A clausulaWHEREcorresponde ao predicado de seleccéo da algehciorsl. E formada por
um predicado envolvendo atributos de relac6es pasaem na clausuRROM

7.1.2. Projecgédo / SELECT

Algebra Relacional:

A Projeccdo tem como operando uma tabela. O relsufauma tabela que contém apenas as
colunas indicadagy, ..., A.

Notacao:nai, Az, ..., ak () em qUEeA, ..., A Sdo nomes de atributos € uma relacao.
Comandos SQL.: )

A clausulaSELECTcorresponde a operacao de projeccdo da algebcioredh E utilizada para
listar os atributos pretendidos no resultado dawiten

Para que no resultado da utilizacdo da clausellectndo haja resultados repetidos usamos a
palavra DISTINCT depois da palavra SELECT.

Mas, quando desejamos que nenhum dos duplicadmsesapvido, utilizamos a palavra ALL

depois da palavra SELECT (no caso de ndo pormosdi&MINCT nem ALL, o resultado é o mesmo
aquando a utilizagéo da palavra ALL).

7.1.3. Uniao / UNION

Algebra Relacional:

A Unido possui duas tabelas como operandos. Atabevem ser compativeis para unido:
— Possuir o mesmo numero de colunas,

— O dominio da i -ésima coluna de uma tabela devéléatico ao dominio da i -
ésima coluna de outra.

Notacao:rOs
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Comandos SQL.:

Uma unido ndo é propriamente uma ligacao entrdambA clausulaunion permite juntar o
contetdo de dois ou mais comandos SELECT.

— Numa UNION o nome das colunas apresentado no resultado é e das
colunas seleccionadas na primeira instrugdo SELECT,

— Numa UNION o numero de campos a seleccionar em cada um dosndosh

SELECT tem de ser igual. O nome dos campos nateearges, mas o tipo de dados
gue pode ser agrupado depende de sistema pamasiste

7.1.4. Diferenca de Conjuntos / EXCEPT
Algebra Relacional:

A Diferenca de Conjuntos possui duas tabelas comperandos. As tabelas devem ser
compativeis tal como na uniéo.

Notag&o:r -s
Comandos SQL:

Em SQL a clausula usada para a diferenca de dosj@except A clausulaexceptpermite
fazer a diferenca do conteudo de dois comandos SELE

7.1.5. Produto Cartesiano

Algebra Relacional:

O Produto Cartesiano possui como operandos duatasaklO resultado é uma tabela cujas
linhas sdo a combinacédo das linhas das tabelaarafses, tomando-se uma linha de uma das tabelas e
concatenando-a com uma linha da outra tabela.

Total de colunas do produto cartesiano = N° denadwla 12 tabela + N° de colunas da 22 tabela
Total de linhas do produto cartesiano = N° de bnitea 12 tabela x N° de linhas da 22 tabela

Notag&o:rx s

Comandos SQL:

Para se recorrer ao produto cartesiano utiliza-sdaasula SELECT ... FROM ..., mas
declarando varias tabelas nos argumentos de FROM.
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7.1.6. Renomeacao / AS

Algebra Relacional:
Operador para atribuir (dentro de uma consultapawo nome a uma tabela.

Notacao:px (E)
Comandos SQL:

A linguagem SQL permite a renomeacao de relac@ésbeitos recorrendo a claus#i&. Na
utilizacdo do produto cartesiano, as relacfes €seddisjuntas. Assim, a renomeacao € Util nestes
casos.

7.2. Operadores Adicionais

Definem-se outras opera¢des que ndo aumentam o @goiessivo da algebra relacional, mas
simplificam algumas consultas habituais.

[0 Interseccao de Conjuntos,
[0 Juncao Natural,

[0 Diviséo,

[0 Atribuicao.

Em SQL temos outros comandos de grande utilidan® @or exemplo:

INTERSECT
INNER JOIN
ORDER BY,
entre outros....

[ I B I

7.2.1. Interseccao de Conjuntos / INTERSECT

Algebra Relacional:

A Interseccao possui duas tabelas como operandogalfelas devem ser compativeis para
interseccao:
— Possuir o mesmo numero de colunas,

— O dominio da i -ésima coluna de uma tabela devé&éetico ao dominio da i -
ésima coluna de outra.
Notacdo: N's
Comandos SQL.:
A clausulaNTERSECTpermite juntar o resultado de dois comandos SELBEphesentando
apenas as linhas que resultam de ambos os comandos.
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7.2.2. Juncéo Natural / INNER JOIN

Algebra Relacional:

A combinacgédo de uma operacéo de seleccao aplichda sma operacao de produto cartesiano
é usual em aplicacbes de bases de dados. E aulaleésjue dados de tabelas relacionadas sdo
associados. Por isso, foi criada a operacdo déigurgue corresponde exactamente a sequéncia de
operacdes em questao.

O resultado da juncdo natural € uma relacdo noeesafd (1S que é obtido considerando cada
par de tuplos; der etsdes.

Notacao:r»«s
Comandos SQL.:
Utiliza-se a clausuletNNER JOINpara efectuar a juncéo natural entre tabelas.rBeyws que a

clausulaon serve para explicitar o argumento de base pass@iacao das tabelas. Existem algumas
variantes na utilizacao desta funcéao.

7.2.3. Divisao
Algebra Relacional:

Como a Juncéo, a Divisdo é uma operacdo de algebdonal que pode ser construida a partir
de outras. O seu resultado é uma relagéo no esqrerBa (Ay, ..., An)

A divisdo é adequada para consultas que incluaasa fpara todo”.

Notagao:r +s
Comandos SQL.:

N&o existe um comando especifico que correspoadaparador + da algebra relacional. De

gualquer forma, é possivel fazer consultas qualéem o resultado do operador +, como veremos num
exemplo do capitulo 10.
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7.2.4. Atribuicao

Algebra Relacional:

A operacdo de atribuicdo permite-nos expressaruttasscomplexas de uma forma muito
conveniente. Escreve-se a consulta como um progsaaaencial constituido por uma sequéncia de
atribuicées terminada com uma expressao cujo eatoresultado da consulta.

Notacao: —

7.2.5. ORDER BY

Comandos SQL.:

E possivel ordenar os resultados em funcdo de tennaieado atributo. Esta listagem pode ser
efectuada por ordem ascendente ou descendentelif®anaos de Z para A depois de ORDER BY
podemos escrev®ESC, para listarmos de A para Z depois de ORDER&3¥emos escrever ASC.

7.2.6. SOME, IN, ALL, EXISTS

+ F <op> SOME - Ot/Jr: (F <op>t) , em que <op> pode ser :<,>, =,#
(= SOMB) IN

« F<op>ALLr - Jt/Jr: (F <op>t)
#ALL) = NOT IN

« A construcdo EXIST8evolve o valotrue se a subconsulta € ndo vazia.
EXISTSr « r£@
NOT EXISTSr - r=¢@

7.3. Funcbes de Agregacado e Juncéao Externa

Existem operagfes estendidas da élgebra relacjapadumentam a sua expressividade:
0 Projeccao Generalizada,

0 Funcdes de Agregacéao,
0 Juncéao Externa.
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% FUNCOES DE AGREGACAO
Algebra Relacional:

As funcdes de agregacédo aplicam-se a uma colee;&aldres e devolvem um Unico valor como
resultado. Temos como funcdes de agregacao:

* avg: calcula a média de valores

* min: calcula minimo de um conjunto de valores

* max: calcula maximo de um conjunto de valores

e sum: calcula a soma de um determinado conjunto de valores
* count: conta o nimero de valores de um conjunto

Notacao:A operacao de agregagao tem a seguinte notacao:

G1,G2, .., 6Gn g F1(AL), F2(A2),..., Fn(An) (E)
onde,
E € uma expresséo de algebra relacional
G1,G2 ...,Gn é uma lista de atributos de agrupamento (podeazéar)
CadaFi é uma funcdo de agregacao
CadaAi é um nome de um atributo

Comandos SQL.:

0 As funcdes de agregacdo tém por objectivo obternmicdo sobre conjuntos de linhas
especificados na clausula WHERE

O A clausula HAVING serve para fazer restricbes ao nivel dos grupos sfie
processados. No entanto, se pretendermos mostrgrup®s que apresentam uma
caracteristica em particular, ndo utilizamos a st WHERE, pois esta destina-se a
restricdo das linhas. Utiliza-se a clausula HAVINGhie actua unicamente sobre o
resultado dos grupos.

O A clausula GROUP BY permite agrupar as informagiesdadas numa determinada
tabela.

% JUNCAO EXTERNA

As operacdes de juncdo retornam uma relacdo cosuttado da combinacdo de duas outras
relaces. Estas operagdes adicionais séo utilizedagialmente em
subconsultas na clausula FROM.

Uma extensao da operacao de juncao que evita a gentiformacao. Calcula a juncéo e depois
adiciona ao resultado os tuplos de uma relacdongoeestédo relacionados com a outra relagdo na
juncao. Temos como exemplos LEFT JOIN e RIGHT JOIN.
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7.4. Modificacao da Base de Dados

Além das operacdes atras referidas da algebraaetdcé também possivel modificar uma base
de dados. Estas modificacdes sdo possiveis redoreenseguintes operagoes:

[0 Remocéo,
O Insergéo,
[0 Actualizagéao.
Utilizamos o operador de atribuicdo para expre®gias estas operacoes.

7.4.1. Remocao
Algebra Relacional:

Uma operagcdo de remocdo é expressa de uma maemieghante a uma consulta, sendo 0s
tuplos seleccionados removidos da base de dados.

S6 se podem remover tuplos integralmente; ndo denpaapagar valores de determinados
atributos.

Notacdo:Uma remocéao é expressa em algebra relacional por:

r—r-—E
em quer € uma relacéo E é uma operacéo de algebra relacional.

Comandos SQL.:

A remocao de tuplos de uma tabela é feita em S@Lamstrugédo
DELETE FROM <tabela>
WHERE <Condicéo>

7.4.2. Insercéo

Algebra Relacional:

Como era de esperar, a insercao baseia-se no usardao. Para que esta operacao fiqgue bem
definida deveremos especificar 0 objecto a serithseou descrever uma determinada consulta de
maneira a que ela descreva o objecto ou conjuntbj@etos a inserir.

Notacdo:Na algebra relacional, uma insercéo € expressa po# r 0 E , em quer € uma
relacdo € € uma expresséao de algebra relacional.

Comandos SQL.:
A insercao de tuplos numa tabela é feita em SQL &amstrucéo

INSERT INTO <tabela>
VALUES <Conjunto de tuplos>
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7.4.3. Actualizacao

Algebra Relacional:

Tal como as operacdes anteriores, esta tambénmsd@baima das operacdes basicas existentes
para base de dados.

Notacdo:Esta operacdo é descrita por:
re—TTFLr2 ... A ()

onde caddi € um atributo de no caso de o i-ésimo atributo ndo ser alterad@ wona expressao que
indica a actualizacéo que deve ser efectuada simieéatributo.

Comandos SQL.:

A actualizacao de tuplos duma tabela é feita em & a instrucéo
UPDATE <tabela>

SET <Atributo> = <Expressao>, <Atributo> = <Expressao>,
WHERE <Condicao>
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Capitulo 8. Criacédo da Base de Dados COZINHA

Antes de inserir, remover ou alterar informacaon@msmo efectuar qualquer tipo de consultas,
temos de definir as tabelas existentes na basedesdAo criar essas tabelas temos de atribuir um
dominio a cada campo, o que é feito recorrendsteuigo CREATE TABLE.

Temos de ter em conta a existéncia de restricoggetgidade aquando a criacao de tabelas,
sao elas:

not null
primary key (A1, ...,An)
unique (A1, ...,An)
foreign key(Ai) references<name_table> (Ai)
check(P), em queP é um predicado
Como sabemos cada tabela deve conter uma chavarixinou seja, um atributo ou um
conjunto de atributos, que permitam identificarvooamente cada tuplo da base de dados. A seleccao
da chave é feita a partir da clausula PRIMARY KEY.

A

8.1. produtos

CREATE TABLE produtos (

id_p int(11) NOIULL UNIQUE,
nome_p char(30) NOT NULL
localizacao char(30) defauliLL,
id_familia  int(11) NOTUNLL,
PRIMARY KEY (id_p)

)i

8.2. receitas

CREATE TABLE receitas (
id_r int(11)  NOTUIL UNIQUE,
nome_r char(30) NOT NULL,
familia_r char(30) defaulthL,
id_coz int(11) NOT NUL

PRIMARY KEY (id_r)

);
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8.3. cozinhado

CREATE TABLE cozinhado (

id_coz int(11) NOT NUUNIQUE,
pessoas int(11) default NULL,

duracao int(11) defddliLL,

tipo char(30) alait NULL,
RRRY KEY (id_coz),

CHECK(duracao>=0 and esgpas>=0)

);

8.4. stock_peso

CREATE TABLE stock_peso (

id_p int(11)  NOT NULL UNIQUE,
pmedida char(20) fadé NULL,
punidade double(10,2) defiWLL,
PRIMARY KEY (id_p),
CHECK(punidade>=0,0)

8.5. stock _outro

CREATE TABLE stock_outro (

id_p int(11)  NOT NULL UNIQUE,
omedida char(20)  fadé NULL,
ounidade double(10,2) defalWLL,
PRIMARY KEY (id_p),
CHECK(ounidade>=0,0)

)i

8.6. compras

CREATE TABLE compras (
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nnoora  int(11) NOT NULL UNIQUE,
total double(10,2) NOT NULL,
datac date NOT NULL,
id_forn int(11) NOT NULL,

PRIMARY KEY (n_compra),
CHECK(total>=0,0)

);
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8.7. fornecedores

CREATE TABLE fornecedores (

id_forn int(11) NOT NULL UNIQUE,
nome_forn char(30)OT NULL,
descricao_forn char(40gfault NULL,
PRIMARY KEY (id_forn)

);

8.8. familia_p

CREATE TABLE familia_p (
id_familia int(11) NGVULL UNIQUE,
nome_familia char(30) NOT NULL,
PRIMARY KEY (id_famé)

);

8.9. prod_compra

CREATE TABLE prod_compra (

id_p iht() NOT NULL,
preco_unid double®0 NOT NULL,
marca ¢Ba) default NULL,

quamidade double(10,2) NOT NULL,

guant_medida char(20) NOT NULL,

n_compra int(11) NOT NULL,

PRIMARY KEY (id_p, n_compra

FOREIGN KEY(id_p) REFERENCES produtos(i]

FOREIGN KEY(n_compra) REEENCES compras(n_compra),
CHECK(preco_unid>=0,0 and quanidade>=0,0),
);

8.10. fazer_receita

CREATE TABLE fazer_receita (
id_r int(11) NOT NULL,
med_quant char(20) NOT NULL,
un_quant  double(10,R0OT NULL,
id_p int(11) NOT NULL,
PRIMARY KEY (id_r, id_p),
FOREIGN KEY(id_r) REFERENCES receitas(id_r),
FOREIGN KEY(id_p) REFERENCES produtos(id_p),
CHECK(un_quant>=0,0)
)i
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Capitulo 9. Modificacdo da Base de Dados COZINHA

9.1. Remocao

« Remocao da tabela receitas:
SQL:
drop table cozinhado;
drop table receitas;
drop table fazer_receita;

« Remocao de um tuplo: remover o produto azeite:
Algebra relacional

t < G (nome_p=azeite’§ Produto)

stock_outro— stock_outro - (Igig_p, omedida, ounidasdt 4 Stock_outro ) )
stock_peso— stock_peso - [Ijid_p, pmedida, punidaddyt » 4 Stock_peso ) )
produtos— produtos 1lgq p, nome_p, localizacad})

SQL:
DELETE FROM stock_outro
WHERE id_p IN
(
SELECT produtos.id_p
FROM produtos
WHERE nome_p 'azeite'

);

DELETE FROM stock peso
WHERE id_p IN

(
SELECT id_p

FROM produtos
WHERE nome_p 'azeite'

);

DELETE FROM produtos
WHERE nome_p = 'azeite’;
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9.2. Insercéao

Voltar a inserir a tabela é processo que ja foliexgo no capitulo criar tabelas.
« Inserir o produto azeite, novamente:
Algebra Relacional:

produtos— produtod] {(27,’azeite’,'prateleira3’,0)}
stock_outre— stock outrd] {(27, 'garrafa’, 3.00)}
stock pese— stock pesal {(27, 'azeite’, 3.00)}

SQL:
INSERT INTO produtos VALUES (27, 'azeite’, 'praieh3’, 0);

INSERT INTO stock_outro VALUES (27, 'garrafa’, .08);
INSERT INTO stock _peso VALUES (27, 'litro’,  3.00);

9.3. Actualizacao

« Aumentar o stock dos produtos em 5 unidades:

stock_outro—stock_outro Ijig p, omedida, ounidade+5.§StoCck_outro )
stock_pese—stock_pesd] Iy p, pmedida, punidade+5.;StOCK_peso )

SQL:

UPDATE stock_outro SET ounidade = ounidade +5.0;
UPDATE stock _peso SET punidade = punidade +5.0;

« Aumentar em 10 minutos todos os cozinhados com dw@o superior a 30 minutos:
Algebra relacional:

cozinhado— cozinhaddJ Iy coz, n_pessoas, duracao+10, tifo®( duracao>3d)cOZinhado) )
SQL:

UPDATE cozinhado SET duracao = duracao +10 WHE®&®&Aaho >30;
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Capitulo 10. Consultas

Todas as consultas aqui exemplificadas foram tastaadiMySQL Server 5.0.16

PERGUNTA 1

Linguagem corrente:

Quais os produtos comprados no fornecedor congffent

Algebra relacional:

ou

SQL:

ou

[Mnome_py(produto® 4prod_compridcompra® € 6 ome fom="continentelfornecedores))

Tinome_p}( © (nome_forn="continente[produtod 4prod_compradcompras 4 fornecedores] )

SELECT nome_p

FROM produtos, prod_compra, compras, fornecedores
WHERE produtos.id_p = prod_compra.id_p

AND prod_compra.n_compra = compras.n_compra
AND compras.id_forn = fornecedores.id_forn

AND fornecedores.nome_forn = ‘continente’;

SELECTnome_p

FROM produtos

INNER JOIN prod_compra

INNER JOIN compras

INNER JOINfornecedore®©N ( produtos.id_p= prod_compra.id_p
AND prod_compra.n_compracompras.n_compra

AND compras.id_form fornecedores.id_forh
WHEREfornecedores.nome_for'continente’;

PERGUNTA 2

Linguagem corrente:

Qual a media do valor total de todas as compras?

Algebra relacional:

SQL:

gavg(totalﬂcom pras)

SELECT avg( total )
FROM compras;
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PERGUNTA 3

Linguagem corrente:
Quais os produtos e respectivas quantidades dilizaa massa a bolonhesa?

Algebra relacional:
IMinome_p, un_quant, med_quahtB(nome_r="massa a bolonhedfdroduto® «fazer_receithdreceitas])

ou
1_[{nome_p, un_guant, med_qua(ltﬂ{id_r}( G(nome_r="massa a bolonhesér)eceitas) )‘ fazer_receita4 prOdUtOS)

SQL:

SELECT nome_p, fazer_receita.un_quant, fazer_weeos#td quant

FROM produtos, fazer_receita, receitas

WHERE fazer_receita.id_p = produtos.id_p

AND fazer_receita.id_r = receitas.id_r

AND receitas.nome_r = 'massa a bolonhesa’;
ou

SELECTnome_pfazer_receita.un_quarizer_receita.med_quant
FROM produtos

INNER JOINfazer receita

INNER JOINreceitasON ( fazer_receita.id_p produtos.id_p

AND fazer_receita.id_x receitas.id_}

WHERE-receitas.nome_x 'massa a bolonhesa’;

PERGUNTA 4

Linguagem corrente:
Quais as sobremesas que levam leite condensado?

Algebra relacional:

jreceitas.id_r, nome_§ O (familia_r='sobremesaf€ceitash dfazer_receitasd ¢ (nome_p='leite condensadgfprodutos))
ou

jreceita.id_r, nome_ O (nome_p="leite condensado’ and familia_r="sobremebRroduto 4fazer_receithdreceitas) )

SQL:
SELECT receitas.id_r, nome_r
FROM produtos, fazer_receita, receitas
WHERE produtos.id_p = fazer_receita.id_p
AND fazer_receita.id_r = receitas.id_r
AND nome_p = 'leite condensado'
AND familia_r = 'sobremesa’;

Projecto - Cozinha 43



Departamento de Matematica - FCTUC
Bases de Dados - 2005/2006

PERGUNTA 5

Linguagem corrente:
Qual o nome da receita, o respectivo cédigo e dlitania receita que tem como ingrediente
leite condensado?

Algebra relacional:
1_I{receitas.id_r, nome_r, familia_(} receitad <fazer_receita34 O (nome_p='leite condensadéprOdUtOS))

SQL:
SELECTreceitas.id_rmome_rfamilia_r
FROM produtosfazer_receita,eceitas
WHERE produtos.id_p=fazer_receita.id_p
AND fazer_receita.id_* receitas.id_r
AND nome_p="leite condensado’;

ou

SELECTreceitas.id_mome_r

FROM produtos

INNER JOINfazer_receita

INNER JOINreceitasON ( produtos.id_p=fazer_receita.id_p
AND fazer_receita.id_* receitas.id_})
WHEREnNnome_p="leite condensado’;

PERGUNTA 6

Linguagem corrente:
Qual o precos dos molhos de agrido comprados messds fornecedores?

Algebra relacional:

H{prego_unid}(c (nome_p:’agriao’{ prOd_Compr34 prOdUtOS) )
ou

H{prego_unid}( (¢ (nome_p:’agriao‘ﬁprod_compra)4 prOdUtOS )

SQL:
SELECT preco_unid
FROM prod_compra, produtos
WHERE prod_compra.id_p = produtos.id_p
AND nome_p = 'agriao’;
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PERGUNTA 7

Linguagem corrente:

Listar o numero de vezes que se fizeram comprasaela fornecedor.

Algebra relacional:
nome_forng count(n_comprafcoOmpras 4 fornecedores )

SQL:
SELECT nome_forn, count( n_compra )
FROM fornecedores, compras
WHERE fornecedores.id_forn = compras.id_forn
GROUP BY nome_forn;

PERGUNTA 8

Linguagem corrente:
Quais os fornecedores onde se gastou mais de 100€?

Algebra relacional:
1_I{nome_forn}( o (total>100{ fornecedorebsicompras ) )

SQL:
SELECT nome_forn
FROM fornecedores, compras
WHERE fornecedores.id_forn = compras.id_forn
AND total >100;

PERGUNTA 9

Linguagem corrente:
Quantas garrafas de azeite ha em stock?

Algebra relacional:
1_I{nome_p, omedida, ounidad(ﬂf (nome_p:‘azeite§St0Ck_0Utrc’< prOdUtOS) )

SQL:
SELECT nome_p, ounidade, omedida
FROM produtos, stock_outro
WHERE produtos.id_p = stock_outro.id_p
AND nome_p = 'azeite’;
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PERGUNTA 10

Linguagem corrente:
Qual o local onde estdo armazenadas as batatas?

Algebra relacional:
Iinome_p, localizacad} G (nome_p="batataf Produtos ) )

SQL:
SELECT nome_p, localizacao
FROM produtos
WHERE nome_p = 'batata’;

PERGUNTA 11

Linguagem corrente:
Para quantas pessoas da a receita de natas do céu?

Algebra relacional:
1_I{nome_r, n_pessoe(}c (nome_r="natas do ceu()receitas)" cozinhado )

SQL:
SELECT nome_r, n_pessoas
FROM receitas, cozinhado
WHERE receitas.id_coz = cozinhado.id_coz
AND nome_r = 'natas do ceu’;

PERGUNTA 12

Linguagem corrente:
Em que dia se comprou 6leo da marca vaqueiro?

Algebra relacional:
H{ datac}( Compl’a9 ‘(5 (marca:’vaqueiro' fpl’Od_Compraﬂ‘G (nome_p:’oleo’(prOd UtOS) )

SQL:
SELECT nome_p, marca, datac
FROM produtos, prod_compra, compras
WHERE compras.n_compra = prod_compra.n_compra
AND prod_compra.id_p = produtos.id_p
AND nome_p ="oleo’
AND marca = 'vaqueiro’;
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PERGUNTA 13

Linguagem corrente:
Quais as receitas que utilizam vegetais?

Algebra relacional:

SQL:
SELECT DISTINCT nome_r
FROM receitas, fazer_receita, produtos, familia_p
WHERE receitas.id_r = fazer_receita.id_r
AND fazer_receita.id_p = produtos.id_p
AND produtos.id_familia = familia_p.id_familia
AND nome_familia = 'vegetal ',

PERGUNTA 14

Linguagem corrente:
Das receitas que utilizam vegetais, quais os viegetiizados em cada uma?

Algebra relacional:
ITinome._r, nome_pk O (nome_familia=vegetalffamilia_p) » € receitas «fazer_receithdprodutos)

SQL:
SELECT nome_r, nome_p
FROM receitas, fazer_receita, produtos, familia_p
WHERE receitas.id_r = fazer_receita.id_r AND fazeceita.id_p = produtos.id_p
AND produtos.id_familia = familia_p.id_familia ANDBome_familia = 'vegetal’;

PERGUNTA 15

Linguagem corrente:
Qual o valor total gasto em todas as compras efdasino fresco e companhia?

Algebra relacional:
g sum(total) as ‘total de compras no fresco e comiaanghﬁ (nome_forn="fresco e companhie(’f:ompra3 <fornecedores) )

SQL:
SELECT sum( total ) AS 'total de compra no frese@®mpanhia’
FROM compras INNER JOIN fornecedores ON comprafoith = fornecedores.id_forn
WHERE nome_forn = 'frescos e companhia’

Projecto - Cozinha 47



Departamento de Matematica - FCTUC
Bases de Dados - 2005/2006

PERGUNTA 16

Linguagem corrente:
Quais as marcas de 6leo que jA compramos?

Algebra relacional:
imarcap( 6 (nome_p=oleo’(Prod_compradprodutos) )

SQL:
SELECT marca
FROM produtos, prod_compra
WHERE produtos.id_p = prod_compra.id_p
AND nome_p = 'oleo’;

PERGUNTA 17

Linguagem corrente:
Quais os cozinhados que tem como ingredientesabaiatenoura?

Algebra relacional:
H{nome_r}( (¢ (nome_p:’batata‘ vV nome_p:’cenouré‘jeceitag 4faZ€I’_I’eceltH‘pl’OdUtOS) )

SQL:
SELECT DISTINCT nome_r
FROM receitas, fazer_receita, produtos
WHERE receitas.id_r = fazer_receita.id_r
AND fazer_receita.id_p = produtos.id_p
AND (nome_p = 'batata’ OR nome_p = 'cenoura’);

PERGUNTA 18

Linguagem corrente:
Listar os nomes dos produtos comprados no jumbo.

Algebra relacional:
Tinome_p)( © (nome_fom=jumbo)(Produtos dfazer_compras < compras «fornecedores) )

SQL:
SELECT nome_p
FROM produtos, prod_compra, compras, fornecedores
WHERE prod_compra.n_compra =compras.n_compra AN@yios.id_p = prod_compra.id_p
AND compras.id_forn = fornecedores.id_forn AND rerforn = jumbo’;
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PERGUNTA 19

Linguagem corrente:
Quantos produtos estdo associados a cada famsligrddutos?

Algebra relacional:
Iinome_familia, nome_familia g count(nome_p)(prodyg Produtos» « familia_p )

SQL:
SELECTnome_familiacount(nome_p)
FROM produtos
INNER JOIN familia_pON ( produtos.id_familia= familia_p.id_familia)
GROUPBY (nome_familia);

PERGUNTA 20

Linguagem corrente:
Qual o produto mais caro comprado na makro?

Algebra relacional:
I — Iinome_p, preco_unid( Produtosk 4 prod_comprad 6 mome_fom=makroffornecedores) )

H{nome_p’ preco_unidﬁ pr0dut094 prOd_Compl’h4 (¢ (nome_forn:’makro’(fornecedores)) =
IT {A.nome_p, A.preco_unid (}G(B.preco_unid>A.preco_uniﬁ)pA(r) x PB(r) )

)

SQL:
SELECT DISTINCT nome_p, C.preco_unid
FROM produtos, prod_compra AS C, compras, fornemsdo
WHERE produtos.id_p = C.id_p
AND C.n_compra = compras.n_compra
AND compras.id_forn = fornecedores.id_forn
AND nome_forn = 'makro’
AND C.preco_unid NOT IN
(
SELECT DISTINCT A.preco_unid
FROM produtos, prod_compra AS A, prod_compra A8d@npras, fornecedores
WHERE produtos.id_p = A.id_p
AND A.n_compra = compras.n_compra
AND B.n_compra = compras.n_compra
AND compras.id_forn = fornecedores.id_forn
AND nome_forn = 'makro’
AND B.preco_unid > A.preco_unid
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PERGUNTA 21

Linguagem corrente:
Quais os cozinhados que demoram mais tempo a prepgue tém o ingrediente azeite?

Algebra relacional:
I < Iljnome r}( cOzinhado 4 receitad> 4 fazer_receit® 4 6 (nome_p="azeite§Produtos))

[Tinome_r)( cozinhador 4 receitad € fazer_receit® 4 6 (nome_p=azeitefProdutos) ) -
II {C2.nome_p ( G(C2.duracao < Cl.durac&oPCl(r) X PCZ(r) ) )

SQL:
SELECTnome_r

FROMfazer_receita

INNER JOINTreceitas

INNER JOIN cozinhado

INNER JOIN produtosON ( fazer_receita.id_x receitas.id_r
AND receitas.id_coz cozinhado.id_coz

AND fazer_receita.id_p produtos.id_p
WHERENome_p="azeite'

AND nome_MNOT IN

(

SELECT DISTINCT B.nome_r

FROM
(
SELECT receitas.id_r, nome_r, duracao
FROM fazer_receita, receitas, cozinhado, produtos
WHERE fazer_receita.id_r = receitas.id_r
AND receitas.id_coz = cozinhado.id_coz
AND fazer_receita.id_p = produtos.id_p
AND nome_p = 'azeite'
) AS A,
(
SELECT receitas.id_r, nome_r, duracao
FROM fazer_receita, receitas, cozinhado, produtos
WHERE fazer_receita.id_r = receitas.id_r
AND receitas.id_coz = cozinhado.id_coz
AND fazer_receita.id_p = produtos.id_p
AND nome_p = 'azeite'
)AS B

WHERE B.duracao < A.duracao

)i
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PERGUNTA 22

Linguagem corrente:
Discrimine os ingredientes usados na canja, indlumcdodigo do produto, a medida e a

guantidade.

Algebra relacional:
Iitazer receitas.id_p, nome_p, med_quant, un_ql@ﬁ\}zer_receitb—4 c5(nome_r:’canja’(receitas)’4 produtos)

SQL:
SELECTfazer_receita.id_mome_pmed_quantun_quant
FROMreceitasfazer_receitaprodutos
WHERET eceitas.id_Fk fazer_receita.id_r
AND produtos.id_p=fazer_receita.id_p
AND nome_r="canja’;

PERGUNTA 23

Linguagem corrente:
Conte o numero de produtos que existe em cada(despensa, frigorifico, etc.)

Algebra relacional:
1_I{Iocalizacao, count(nome_pﬁ}localizaca(g count(nome_pxprOd UtOS) )

SQL:
SELECTlocalizacaocount(nome_p)
FROM produtos
GROUPBY (localizacao );
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PERGUNTA 24

Linguagem corrente:
Quais as receitas que n&do usam o ingrediente sal?

Algebra relacional:
H{nome_r }(receltaS)H{nome_r }( I’ecel'[aSN fazel’_l’ecelta4 (0) (nome_p:’sal’(prOdutOS))

SQL:
SELECTnome_r
FROMreceitas
WHERENnome_mMOT IN
(
SELECT nome_r
FROM receitas
INNER JOIN fazer_receita
INNER JOIN produtos ON ( receitas.id_r = fazer_recel_r
AND fazer_receita.id_p = produtos.id_p)
WHERE nome_p ='sal’

ou
SELECT R.nome_r
FROM receitas AS R
WHERE NOT EXISTS

(

SELECT nome_r

FROM receitas

INNER JOIN fazer_receita

INNER JOIN produtos ON ( receitas.id_r = fazer_recel_r
AND fazer_receita.id_p = produtos.id_p)

WHERE nome_p ='sal'

AND R.id_r = receitas.id_r

)
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PERGUNTA 25

Linguagem corrente:
Dos ingredientes da sopa de legumes, qual é o forotkis barato?

Algebra relacional:
I «<— Iinome p, preco_unid( Prod_compra 4 produtos» 4 fazer_receit® 4 6 (ome r='sopa de legumeEiieCEItAS))

Iinome_p, preco_unid§ Prod_comprae 4 produtos?  fazer_receit® 46 ome r=sopa de legumefieCEItas) )
1_[{A2.nome_p }( G(Al.preco_unid<A2.preco_uni(i)PA1(r) X PAZ(r) )

SQL:
SELECTnome_ppreco_unid
FROMreceitasfazer_receitaprodutosprod_compra
WHERE- eceitas.id_k fazer_receita.id_r
AND fazer_receita.id_p produtos.id_p
AND produtos.id_p=prod_compra.id_p
AND nome_r="sopa de legumes’
AND nome_pNOT IN
(
SELECT B.nome_p
FROM
(
SELECT nome_p, preco_unid
FROM fazer_receita, receitas, produtos, prod_compra
WHERE fazer_receita.id_r = receitas.id_r
AND produtos.id_p = prod_compra.id_p
AND fazer_receita.id_p = produtos.id_p
AND nome_r = 'sopa de legumes’
) AS A, (
SELECT nome_p, preco_unid
FROM fazer_receita, receitas, produtos, prod_compra
WHERE fazer_receita.id_r = receitas.id_r
AND produtos.id_p = prod_compra.id_p
AND fazer_receita.id_p = produtos.id_p
AND nome_r = 'sopa de legumes’
) AS B
WHERE B.preco_unid > A.preco_unid

);
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PERGUNTA 26

Linguagem corrente:
Listar os nUmeros das compras de todos os fornezedae sdo hipermercados.

Algebra relacional:
ITin_compra, id_forn, descricao_fokOMpras» 4 fornecedores) +
IT{id_forn, descricao_forn§ O(descricao_fom="hipermercadoffornecedores) )

SQL:
SELECTA.n_compra
FROM
(
SELECT n_compra, compras.id_forn, descricao_forn
FROM compras, fornecedores
WHERE compras.id_forn = fornecedores.id_forn
AND compras.id_forn IN
(
SELECT id_forn
FROM fornecedores
WHERE descricao_forn = hipermercado’

)
)AS A,

ou

SELECT A.n_compra

FROM

(
SELECT n_compra, C.id_forn, descricao_forn
FROM compras AS C, fornecedores
WHERE C.id_forn = fornecedores.id_forn
AND EXISTS

(

SELECT id_forn

FROM fornecedores

WHERE descricao_forn = 'hipermercado’
AND C.id_forn = fornecedores.id_forn

)
)ASA;
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PERGUNTA 27

Linguagem corrente:
Qual o nome dos produtos que estéo todos no caluyélau no congelador2? ( Em SQL
ordene por ordem crescente e decrescente 0 honpeathgos)

Algebra relacional:
1_[{nome_p, Iocalizacac(} prOdUtOS ) _:H{Iocalizacao}( G(localizacao="congeladoTl Iocalizacaoz’congeladoréprOdUtos))

SQL:
— Ordem decrescente
SELECTA.nome_p
FROM
(
SELECT nome_p, localizacao
FROM produtos
WHERE localizacao IN
(
SELECT localizacao
FROM produtos
WHERE localizacao = 'congeladorl’
OR localizacao = 'congelador2’
)
)ASA
ORDERBY (A.nome_p ) DESC,;

— Ordem Crescente
SELECTA.nome_p
FROM
(
SELECT nome_p, localizacao
FROM produtos
WHERE localizacao IN
(
SELECT localizacao
FROM produtos
WHERE localizacao = 'congeladorl’
OR localizacao = 'congelador2’
)
JAS A
ORDERBY (A.nome_p)ASC;

NOTA: No caso de ordenar por ordem crescenteapéou ndo é igual, pois por defeitmoder
by ordena por ordem crescente.
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PERGUNTA 28

Linguagem corrente:
Listar as localiza¢des cujo numero de produtos|qualizacdo, seja maior ou igual a 5.

Algebra relacional:
1_[{Iocalizacao, total_produto{ﬁ(total_produtos>:5£|ocalizacatg count(nome_p) as total_produtéprOdUtOS) )

SQL:
SELECT localizacao, count( nome_p ) AS total produt
FROM produtos
GROUP BY (localizacao)
HAVING count( nome_p ) >5;

PERGUNTA 29

Linguagem corrente:
Listar o nome dos produtos que estdo na prateleirata prateleira2 e cuja medida € pacote.

Algebra relacional:
1_I{nome_p}( O ( (localizacao="prateleiral’] Iocalizacaoz’prateleiraZ'i: omedida:'pacote6pr0d UtOS))

SQL:
SELECTnome_p
FROM produtosstock_outro
WHEREprodutos.id_p= stock_outro.id_p
AND ( localizacao = 'prateleiral’
OR localizacao = 'prateleira2’)
AND omedida= 'pacote’;

PERGUNTA 30

Linguagem corrente:
Liste o nome das receitas que tenham a cadeia fsbpbme da receita.

SQL:
SELECTnome_r
FROMreceitas
WHERENnome_1LIKE '%sop%';
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PERGUNTA 31

Linguagem corrente:
Listar a unido de stock_outro e stock peso (em &@&nar por cédigo de produto).

Algebra relacional:

r<_l_l{stock_outro.id_p, omedida as medida, ounidadmix!ladeﬂ stock_outro)
S‘—H{stock_peso.id_p, pmedida as medida, punidade\hitade}( StOCk_peSO)
t«sOr

1_[{stock.id_p, stock.medida, stock.unidaéd?stock(t) )

SQL:
SELECT stock.id_p, stock.medida, stock.unidade
FROM (
SELECT id_p, omedida AS medida, ounidade AS unidade
FROM stock_outro
UNION
SELECT id_p, pmedida AS medida, punidade AS unidade
FROM stock _peso
) AS stock
ORDER BY stock.id_p;

PERGUNTA 32

Linguagem corrente:
Listar o nome dos produtos e as respectivas ursdadeedidas que tém registos no stock outro

e no stock_peso.

Algebra relacional:

I{produtos.id_p, nome_p, omedida, ounida(j§}t0Ck_0Utro< produtosh
1_[{produtos.id_p, nome_p, pmedida, punida(:létOCk_peS¢4 produtos)

SQL:
SELECT produtos.id_p, nome_p, omedida, ounidadedma, punidade
FROM stock_outro, stock_peso, produtos
WHERE stock _outro.id_p = stock_peso.id_p
AND produtos.id_p = stock_peso.id_p;
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PERGUNTA 33

Linguagem corrente:
Quais os produtos que tem um custo superior airdféror a 5€?

Algebra relacional:
1_[{ nome_p}( G ( prego_unid<5[ preco_unid>1 (prOdUt()Q‘ prOd_Compra))

SQL:
SELECT nome_p

FROM produtos

INNER JOIN prod_compra

USING (id_p)

WHERE preco_unid BETWEEN 1 AND 5;

PERGUNTA 34

34.1Linguagem corrente:
Quais os produtos que nao temtando produto definida?
Algebra relacional:
It nome_p { O ( marca =nunl {Produto® 4prod_compra) )
SQL:
SELECT nome_p
FROM produtos
INNER JOIN prod_compra
USING (id_p)
WHERE marca IS NULL,;

34.2Linguagem corrente:
Quais os produtos que tem marca do poodiefinida?
Algebra relacional:
I nome_p { O ( marca <> nut {Produto 4prod_compra) )

SQL:
SELECT nome_p

FROM produtos

INNER JOIN prod_compra
USING (id_p)

WHERE marca IS NOT NULL;

Projecto - Cozinha 58



Departamento de Matematica - FCTUC
Bases de Dados - 2005/2006

PERGUNTA 35

35.1 Linguagem corrente:

Considerando os produtos associados ao stock tisteops respectivos codigos de produtos,
guantidades e medidas dos produtos em stock.

Algebra relacional:

1_I{ stock_outro.id_p, ounidade, omedida, stock_pés@.i punidade, pmedidél}StOCk_OUtro L‘ StOCk_peSO )

SQL:
SELECT stock_outro.id_p, ounidade, omedittacks peso.id_p, punidade, pmedida
FROM stock_outro
LEFT JOIN stock peso ON ( stock outro.id_p = st@aso.id _p);

35.2 Linguagem corrente:

Considerando os produtos associados ao stock Imtsms respectivos cédigos de produtos,
guantidades e medidas dos produtos em stock.

Algebra relacional:

1_[{ stock_outro.is_p, ounidade, omedida, stock_pédsp,ipunidade, pmedidﬁ}StOCk_OUtrd 4_ StOCk_peSO )

SQL:
SELECT stock_outro.id_p, ounidade, omedittacks peso.id_p, punidade, pmedida
FROM stock_outro
RIGHT JOIN stock_peso ON ( stock_outro.ié gtock _peso.id_p);
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PERGUNTA 36

Linguagem corrente:
Quais os produtos que estédo na prateleugiateleira2 ou prateleira3?

Algebra Relacional:
1_[{nome_p, Iocalizaca({} O(localizacao="prateleirall localizacao="prateleira] Iocalizacaoz‘prateleiraS(prOd UtOS))
SQL:
— EXISTS
SELECT nome_p, localizacao
FROM produtos AS P
WHERE EXISTS
(
SELECT localizacao
FROM produtos
WHERE
(
localizacao = 'prateleiral’
OR localizacao = 'prateleira2’
OR localizacao = 'prateleira3’

)
AND produtos.id p =P.id_p

);

— SOME
SELECT nome_p, localizacao
FROM produtos AS P
WHERE localizacao = SOME
(
SELECT localizacao
FROM produtos
WHERE ( localizacao = 'prateleiral’
OR localizacao = 'prateleira2’
OR localizacao = 'prateleira3’

)
);

— IN
SELECT nome_p, localizacao
FROM produtos AS P
WHERE localizacao IN
( SELECT localizacao
FROM produtos
WHERE ( localizacao = 'prateleiral’
OR localizacao = 'prateleira2’
OR localizacao = 'prateleira3"));
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PERGUNTA 37

Linguagem corrente:
Quais os produtos que nao estdo na prateleirakbelgra2 ou prateleira3

Algebra Relacional:

1_[{nome_p, Iocalizaca({} O ( -(localizacao="prateleiraTl localizacao="prateleiraZ’] Iocalizacao:'prateleiraS’()OrOdUtos))

SQL:
— NOT IN
SELECT nome_p, localizacao
FROM produtos AS P
WHERE localizacao NOT IN

(
SELECT localizacao
FROM produtos
WHERE (
localizacao = 'prateleiral’
OR localizacao = 'prateleira2’
OR localizacao = 'prateleira3’
)
);
—ALL

SELECT nome_p, localizacao
FROM produtos AS P
WHERE localizacao <> ALL
(
SELECT localizacao
FROM produtos
WHERE (
localizacao = 'prateleiral’
OR localizacao = 'prateleira2’
OR localizacao = 'prateleira3'

)
)i
— NOT EXISTS
SELECT nome_p, localizacao
FROM produtos AS P
WHERE NOT EXISTS
(
SELECT localizacao
FROM produtos
WHERE (
localizacao = 'prateleiral’
OR localizacao = 'prateleira2’
OR localizacao = 'prateleira3'

)
AND produtos.id_p=P.id_p
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Capitulo 11. Conclusao

« Um assunto que ndo aborddmos no nosso projectaistais pois, a sua utilizagdo ndo tem
qualquer cabimento na nossa base de dados.

« E importante realcar que a versdo de MySQL usadaugorta a operacéo INTERSECT.

« Apesar de termos pensado em colocar o modo derpggimados cozinhados na nossa base de
dados, achamos que néo faria muito sentido visto glpase de dados que criamos nao serve a quem
prepara os cozinhados mas sim a pessoa que goweroanha. Partimos entdo do principio que o
modo de preparacdo das receitas que existem na hase de dados esta armazenado em livros de
receitas para entao os cozinheiros terem acedas.a e
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