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Considere o problema

Minimizar (z +1)? + (y — 1)?
sa. 2y—1=0
(1= 2)(d—a” —y?) <0
100 — 222 — y? > 0.

Resolva o problema graficamente e encontre os valores exatos dos multiplicadores de La-
grange usando as condigoes Kuhn-Tucker.
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Resolva algebricamente e graficamente o problema
Minimizar (z + 1)? + (y — 1)?
sa.z+y>Liz+y<3z,y>0

por um método de retrigoes activas, partindo da aproximagao inicial zo = (2,1)". Justifique
todos os passos.
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1. Verifique se as seguintes fungoes quadraticas sao convexas, concavas ou nao convexas
(a) f(zy,...,zpn) = 223 + 323 + 422+ ...+ (n+ D22+ + 20+ 23+ ... + 23, =
P+ D)2 4y
(b) f(x1,...,7n) = 202 — 129 + 203 — Xox3 + 202 — T3T4 + ... + 222 | — Xy 17, + 222 —

_ 2 n 2
Ty —Tog— ... — Xy =227 — 21 + Yp (2207 — xy_11; — ;)

2. Considere dois conjuntos de pontos em IR?
A={(x1,11), -, (@n,yn)} € B ={(u1,v1), ..., (Um,Vm)}

(a) Formule o problema em que se pretende aproximar esses conjuntos de pontos por
duas rectas paralelas.

(b) Resolva o problema anterior utilizando o MatLab gerando os pontos de A e B com
os comandos z = [1: 10/n : 10];y = z + rand(n,1) — 0.5;u = [1 : 10/m : 10;v =
10 + u + rand(m, 1) — 0.5; (utilize varios valores de n e m).

(c) Repita o exercicio considerando agora duas rectas ortogonais e os pontos de A e B
gerados com os comandos x = [1 : 10/n : 10];y = = + rand(n,1) — 0.5;u = [1 :
10/m : 10);v = 10 — u 4 rand(m, 1) — 0.5;.

3. O critério de Armijo permite identificar um escalar Ay por forma a garantir a convergéncia
global dos métodos estudados para o problema de min{ f(z) : x € R"}. Deste modo, dada
uma diregao de descida de f em z; e § € (0,1), A\, deve satisfazer

Flxr + Mepr) < flan) + BNV f (z1) i
Prove que existe i € Ny para o qual 27¢ satisfaz o critério de Armijo.

4. Seja f uma fungao continuamente diferenciavel e considere o método da descida maxima
(g1 = xp — MV f(2x)) com o critério da minimizagdo para determinar \.

(a) Prove que o algoritmo se move em passos perpendiculares, isto é,

(xk+1 - ZEk>T(l‘k - xk—l) == O,Vk‘ Z 1.

(b) Interprete graficamente o resultado anterior para a funcao f(x,y) = bx?+y? —z—v,
partindo do ponto xy = (2, 2).



