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1. Indique se as seguintes afirmacoes sao verdadeiras ou falsas.
(a) O método de penalizagao pode ser aplicado aos problemas com restrigoes de igual-
dade ou desigualdade. Exemplifique a funcao de penalizagao a utilizar.
(b) O método de barreia pode ser aplicado aos problemas com restrigoes de igualdade
ou desigualdade. Exemplifique a funcao de barreira a utilizar.
2. Considere o problema min{f(z) : x € S}.
(a) Descreva a forma geral dos métodos penalizantes e indique a diferenga principal entre
os método de penalizacao e o método de barreira.
(b) Indique uma vantagem de cada um dos métodos penalizacao/barreira.

(c) Para o método de penalizagao quadratica no problema min{ f(x) : g(x) = 0}, indique
como obter uma aproximacao para os multiplicadores de Lagrange.

(d) Para o método de barreira logaritmica no problema min{ f(z) : g(x) < 0}, indique
como obter uma aproximagcao para os multiplicadores de Lagrange.
3. Considere o problema min{ f(z,y) = 2x + 3y : 22* + y* < 1}.
(a) Determine graficamente a solugdo 6ptima x* e calcule o multiplicador de Lagrange
A* para este problema através das condigoes de optimalidade.

(b) Dado u > 0 fixo, determine a solugao éptima z*(u) e o multiplicador de Lagrange
A*(u) do problema obtido com o método de barreira logaritmica com parmetro w.

(c) Verifique que lim, g+ *(u) = x* e que lim, o+ A*(u) = \*.
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1. Indique se as seguintes afirmacoes sao verdadeiras ou falsas.

(a) A direcgao de Newton reduzida é invariante com a base escolhida para Nu(A).
(b) A direccao de descida mdaxima reduzida é invariante com a base escolhida para
Nu(A).
2. Considere o problema min{ f(z) : Az = b} e admita que f é duas vezes diferencidvel.
(a) Indique como obter uma solugao particular de Ax = b e como obter uma base para
Nu(A) utilizando o método de eliminacao de varidvel.
(b) Descreva o problema reduzido.

(¢) Indique as condigbes de optimalidade de primeira e segunda ordem para o problema
reduzido.

(d) Determine a direccao de Newton cldssica (o« = 1) para o o problema reduzido e, a
partir dela, obtenha a direc¢ao de Newton para o problema original.

(e) Indique como obter uma aproximagao para os multiplicadores de Lagrange.

3. Considere o problema min{ f(z,y, 2) = 0.522+—0.5y> +4xy+3x2 —2yz : x—y—2z = —1}.
Partindo da aproximacao inicial (xg, ¥, 20) = (0,0, 1), determine uma aproximagao para
a solucao do problema dado utilizando o método de Newton. Considere para base de
Nu(A) os vectores (1,1,0) e (1,0,1).
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1. No método de Newton classico (zF1 = 2k — (V2f(2%)) "IV f(2")):

(a) hé sempre garante de convergéncia para um ponto estaciondrio de f7:
D sim D nao
(b) a direcao de Newton é sempre de descida?

D sim D nao

Em caso negativo, indique como obter uma dire¢ao de descida.

2. (a) Escreva a condi¢do de Armijo e interprete geometricamente.

(b) Considere o problema min{f(z) : x € IR"} onde f é uma fungdo duas vezes conti-
nuamente diferenciavel. Descreva, sumariamente, os dois processos de globalizagao
(pesquisa em linha e regides de confianga) do método de Newton.

3. Considere o problema min f(x,y) = 2* + 22+ 2422 +y* + 129, Partindo da aproximacao
inicial (zo, yo) = (2,1) e fazendo Ag = 1, m; = 1/4 e ny = 3/4, determine o valor de (z1, ;)
e Al-
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1. (a) Considere o problema min{f(z) : h(z) = 0}, com f : IR" — R e h: R" — R™.
Denote-se por T'(z) o plano tangente a S = {z € R" : h(zx) = 0} em Z. Indique
quais das seguintes opgoes esta correcta para o caso geral:

[ T@) S N((@) [ T@) =N@) [ NU(@) € T(@)
(b) No problema min{f(x) : g(z) <0}, com f:IR" - R e g: R" — IR™, as condi¢oes

de optimalidade apenas engloba o conjunt das restricoes activas. Indique se esta
afirmagao é verdadeira ou falsa, justificando suscintamente.

2. Considere o problema min{f(z) : 2 € S} onde S = {x € R" : h(z) = 0,g9(z) <0} e f, h

e g sao funcoes duas vezes continuamente diferenciaveis.

(a) Defina vector tangente a S em z € S.
b) Defina ponto regular € S.

p g
(c¢) Defina restri¢oes activas em T € S.

(d) Indique as condigoes necessarias de optimalidade de segunda ordem.

3. Considere o problema min z? — y? sujeito a 2?2 + 2y? = 4.



Departamento de Matematica
Universidade de Coimbra
12 mini-teste
Mestrado em Matematica

2 de Outubro de 2007 Duragao: 30 minutos

Nome do aluno:

1. Considere o problema de minimizar f, sujeita as restricoes Ax = b, com f : IR" — R e
A e R™™,

(a) Indique quais das seguintes consigoes sobre A acha mais relevante para o problema.

n=m car(A) =m <n car(A) =n <m
n < 2m n < car(A) <m nenhuma das anteriores
Justifique suscintamente.

(b) Admita agora que a restrigdo do problema é do tipo Az < b. Indique quais das
seguintes consicoes sobre A acha mais relevante para o problema.
n=m Hcar(/}):m<n car(A) =n <m
n < 2m n < car(A) <m nenhuma das anteriores
Justifique suscintamente.

2. Considere o problema de minimizar f, sujeita as restricoes Axr = b, com f : R" — IR
uma funcao duas vezes continuamente diferenciavel.

(a) Defina ponto admissivel (z).
(b) Defina direcgao admissivel em z.
(c) Defina direccao de descida em Z.

(d) Indique um conjunto de condigbes que garanta que um ponto z* seja minimizante
local do problema indicado.

3. Considere o problema sem restrigdes min f(xy, o) = z12s.

(a) Analise os pontos estaciondrios deste problema.
(b) Analise os pontos estaciondrios do problema dado, depois de acrescentada a restrigao:
1. l’1+$2:0; ii. xl—x2:0.

(c) Visualize as solugoes encontradas, as curvas de nivel para a fungao f e as restrigoes
2
em IR”.



