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12 DIDOMINGO
RICARDO CUNHA TEIXEIRA, PROFES-
SOR DA UNIVERSIDADE DOS ACORES,
TEM-SE DEDICADO A PERCEBER A MA-
TEMATICA DAS CALCADAS E DAS VA-
RANDAS DE ANGRA DO HEROISMO E
DE OUTROS PONTOS DO ARQUIPELA-
GO. APRENDA A OLHAR A CIDADE COM

OUTROS OLHOS.

TEM-SE DEBRUCADO SOBRE A MATEMATICA DAS VARAN-
DAS E CALCADAS ACORIANAS. COMO SURGIU ESSE IN-
TERESSE?

Em 2013, celebrou-se 0 Ano Internacional da
Matematica do Planeta Terra. Muitas foram
as iniciativas desenvolvidas um pouco por to-
do o mundo, em que se pretenden alertar pa-
ra o papel central que a Matematica pode de-
sempenhar em questées fundamentais relacio-
nadas com o Planeta Terra e também para a sua
presenca constante no dia a dia. Em Portugal,
foi criade um Comité sob a égide da Comissao
Nacional da UNESCQO. Um dos projetos promao-
vidos por este Comité, no ambito das celebra-
cies que encerram em junho de 2014, visa pre-
cisamente o levantamento matematico da calca-
da portuguesa. O meu compromisso, no ambi-
to deste projeto, consistiu no levantamento dos
padrdes em calcada dos Acores. Por outro lado,
ja ha alguns anos que trabalho o tema das sime-
trias com os meus alunos da Universidade dos
Acores, ndo s6 nas calcadas, como talvez nas va-
randas, no artesanato e na azulejaria.

NO CASD DAS CALCADAS, QUE TRABALHO JA ESTA FEI-
07

O levantamento dos padries em calcada dos
Acores hicou concluido no final de 201 3. Todas
as nove ilhas do Arquipélago foram contempla-
das com pelo menos um mteiro de simetria. Os
itinerarios de simetria, bem como alguns textos
de apoio destinados ao publico em geral e di-
versas noticias que tém sido divalgadas sobre o
assunto estio disponiveis em httpfsites. vac. pt/
rieixeira/simetrias.

QUAIS FORAM AS PRINCIPAIS CONCLUSOES QUANTO AS
CALCADAS DE ANGRA DO HEROISMO?

Do ponto de vista matematico, prova-se que
exisiem apenas sele maneiras de repelir um mo-
tivo ac longo de uma faixa, recorrendo aos di-
ferentes tipos de simetria do plano, o que con-
duz a sete tipos de frisos. Dai que um dos ob-
jetivos do levantamento realizado nos Acores
passou por identificar as cidades acorianas com
mais tipos de frisos nas suas calcadas. A cida-
de da Horta, com seis tipos de frisos, e as cida-
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des de Angra do Heroismo e de Ponta Delgada,
com cinco tipos, lideram a lista. Este resultado
& notavel, tendo em conta que atualmente Lis-
boa € a unica cidade portuguesa que apresenta
os sete tipos de frisos em calcada. Um feito rele-
vante, ndo so do ponto de vista cientifico como
também turistico, passaria por algumas cidades
agorianas alcancarem a totalidade dos tpos de
frisos nas suas calcadas. Existem autarquias in-
teressadas em atingir este objetivo. Uma delas ¢
a Camara Municipal de Angra do Heroismo. Ja
reuni com o pr[}fr:ss:}r Alamo Meneses e esta-
mas a equacionar alguma_'-: iniciativas que visam
valorizar o patrimonio em calcada de Angra.

A calcada artistica ¢ um marco portugués no
mundo, sendo apreciada por muitos dos turis-
tas que nos visitam. Assim que a cidade de An-
gra do Heroismo alcancar os sete tipos de fri-
505, COMO S€ eSPEra, Seria interessante disp[}ni-
bilizar roteiros de simetria, em varias linguas,
COM 05 iHNEerarios a Percorrer € com informacio
adicional sobre o patrimonio desta cidade, por
exemplo, através da colocacio de codigos QR
nas suas calcadas. Mas podemos nio ficar por
aqui: é possivel envolver os artesios da llha Ter-
ceira de forma a reproduzir os sete tipos de fri-
sos em diferentes materiais, o que se pode refle-
tir numa articulacio interessante com o artesa-
nato local. Em Abril do ano passado, fui coorga-
nizador de um encontm internacional de Mate-
matca Recreatva, pr[}mm’id[} pr:la Asspciacio
Ludus, que reuniu em Ponta Delgada cerca de
100 matematicos de 20 paises. O roteiro de fri-
sos em calcada de Ponta Delgada foi divalgado
nesse enconiro € ransformou-se num auténtico
SUCEss0 entre 0s participantes, muitos dos quais
fizeram questio de percorrer as ruas de Ponta
Delgada e confirmar os padraes em calcada com
os seus proprios olhos. A verdade ¢ que hoje
em dia temos um turismo cada vez mais exigen-
te que procura ofertas de qualidade. A identifi-

cacio das simetrias nas calcadas e varandas tem
também o dom de ser acessivel ao publico em
gr:ml. (} conceito intuitivo de simetria ac ompa-
nha-nos desde que comecamos a ter conscién-
cia do mundo em que vivemos. Com uma ex-
plita:ﬁ[} sucinta dos principais conceitos mate-
miticos, ¢ possivel perceber com facilidade co-
mo se classificam as figuras quanto as suas si-
me [rias.

Depois das calcadas, estao a ser exploradas ou-
tras vertentes em que o tema das simetrias po-
de ser aplicado. Uma dessas vertentes passa pe-
lo estudo dos frisos nas varandas acorianas. Ou-
tros aspetos que estio a ser equacionados t#m a
ver com o estudo das simetrias na azulejaria e
no artesanato. Neste processo, conto com a par-
ceria de Susana Goulart Costa, docente do De-
partamento de Historia, Filosoha e Giéncias So-
ciais da Universidade dos Acores e especialis-
ta em Patrimonio. Pretende-se estabelecer pon-
tes de |igar;ﬁ[} entre o urismo, a ciéncia e o pa-
trimaonio.

Por ser patrimonio da Humanidade e tendo em
conta as bonitas fachadas de muitas das suas ha-
bitacies, considerei que Angra do Heroismo de-
via ter o merecido destaque no estudo das sime-
trias das varandas acorianas. Por isso mesmo, o
Roteiro de Varandas da Cidade de Angra do He-
roismo, que agora se apresenta, € o primeiro ib-
nerario de simetria dedicado as varandas a ser
apresentado ao puablico. Foi desenvolvido com
a colaboracio de Raquel Mendonca e Vania Sil-
va, alunas do 3 ano da licenciatura em Edu-
cacan Basica, do Departamento de Cigncias da
Educacio da Universidade dos Acores, no con-
texto da disciplina Aplicacdes da Matematica,
de que sou regente hd alguns anos. O proximo
roteim de varandas a apresentar ¢ o da Cidade
de Ponta Delgada. Este roteiro foi desenvolvi-
do por Vera Moniz, aluna do Mestrado em Ma-

temadtica para Professores, do Departamento de
Matematica da Universidade dos Acores, e de-
verd ser disponibilizado em breve.

A variedade de varandas em ferro fundido de
Angra do Heroismo traduz-se também numa di-
versidade do ponto de vista matematico. A se-
melhanca das calcadas, foram detetados cinco
tipos de frisos nas varandas de Angra. Contu-
do, apenas quatro Hpos sio comuns as calca-
das e varandas. Ha um tipo de friso nas calcadas
que MAC se encontra nas varandas e vice-versa.
Posso apresentar em tragos gerais um exemplo
de cada um dos cinco tipos de frisos detetados
nas varandas de Angra e que estio contempla-
dos no roteiro. Ao observar a varanda do Exem-
plo A, que pertence a uma habitacio no Alto das
Covas, reparamos que hd um motive que se re-
pete ao longo de uma faixa (a figura apresenta,
por isso, simetria de translacio numa unica di-
recio, propriedade que ¢ comum a todos os fri-
s0s). MNao existem outras simetrias desta ﬁgum.
Na Rua da 5¢ (Exemplo B), encontramos uma
varanda que, para além da repeticao do motivo
ao longe da faixa, apresenta simetrias de refle-
xdo verticais (se escolhermos uma das retas re-
presentadas em B e dobrarmos a figura segun-
do essa reta, ha uma sobreposicio completa das
duas partes do plano definidas pela reta, facto
que tambem pode ser comprovado se colocar-
mos um espelho com o bordo assente nessa re-
ta). Por seu turno, o Exempl[} C E[}rrr:sp[}ndr:
a uma faixa de uma varanda na Rua da Guari-
ta que apresenta meia-volta, ou seja, simetrias
de rotacio de 180 graus (isto significa que, se
virarmos a figura de pernas ao ar, a sua confi-
guragio nao se altera). De notar que o exemplo
em B ndo tem meia-volia, pois a0 virarmos a f-
gura de pernas ao ar, a sua configuracao ¢ dife-
rente da inicial Por fim, a varanda do Exem-
plo D, localizada na Rua Carreira dos Cavalos,
e a faixa do Exemplo E, que pertence a uma va-
randa da Rua do Galo, apresentam ambas meia-
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-volta. Para além disso, também tém simetrias
de reflexdao verticais (com direcio perpendicu-
lar 4 do frisn), mas apenas a primeira apresen-
ta simetria de reflexio horizontal {com a mes-
ma direcio do frisa). Em D, identificou-se o ei-

x0 de simetria horizontal. Os eixos de simetria
vertcals nio estio rEpresenladns emDe E, uma
vez que a sua identificacio ¢ em tudo semelhan-
te 4 andlise feita em B. Ha uma grande diver-
sidade de frisos dos 5 tipos mencionados, sen-
do que algumas varandas apresentam mesmo
duas ou trés faixas com [risos de tipos diferen-
tes! Trata-se de um patrimonio que € importan-
te conservar ¢ valorizar. O leitor interessado po-
dera consultar o Roteiro de Varandas de Angra
do Heroismo e um catalogo alargado com mui-
tos exemplos adicionais em http/sites. vac. pt/
mea/iniciativas/am/13-14. Os itinerdrios de si-
metria também estio a ser divulgados no site
oficial do Ano Internacional da Matemdrtica do
Planeta Terra.

ACHA QUE ESTAMOS DESPERTOS PARA A MATEMATICA
QUE NOS5 RODEIA?

Entendo que o cidadio comum esta mais des-
perto para a matemdtica e para a sua importin-
cia do que ha alguns anos atras. Contudo, ain-
da temos um longo caminho a percorrer de for-
ma a sensibilizar pais e filhos para a importan-
cia de desenvolver bases fortes a esta discipli-
na. Em tempos dificeis como os atuais, ¢ cru-
cial que se quebre o ciclo em que “a falta de jei-
0" a matemdtica passa de geracio em geracio e
¢ entendida como algo natural, ou mesmo ine-
vitdvel. O mercado de trabalho nio esta facil e
muitos dos EMPTELDS dispn nivels centran-se na
drea das ciéncias exatas e das engenharias, pe-
lo que o “desconforto com a matematica” pode
significar atualmente uma reducio muito signi-
ficativa do leque de opedes na escolha do future
emprego. Mesmo nas humanidades e em dreas
como as ciéncias biolagicas e da saude, a impor-

tincia de aplicacdo de ferramentas matematicas
tem crescido de forma considerdavel.

OLHAR MAIS PARA A MATEMATICA QUE ESTA A NOSSA
VOLTA PODE SER UTIL NAS 5 ESCOLAST

Para além da vertente turistica, o tema das sime-
trias tem forte presenca nos programas e orien-
tacoes curriculares, pelo que a exploracio dos
padrdes em calcada, bem como dos padraes nas
varandas, pode constituir uma excelente opor-
tunidade para que os jovens ponham em pratica
os conceitos que aprenderam na Escola.

Aligs, muitos dos conceitos matematicos explo-
rados dentro de quatro paredes tém aplicacies
concretas no dia a dia. E € este aspeto que tem
que passar para a opinidao publica, de forma a
haver uma maior valorizacao da importancia de
aprender matematica e de que € preciso esfor-
o para alcancar resultados positivos a esta dis-
ciplina.

Escrevo regularmente artigos de divulgacio que
visam precisamente alertar o pablico em geral
para a presenca constante da matemitica no
nosso quotidiano. Desde a matematica dos ana-
nases, passando pelos cadigos de barras, pelo
numero de série das notas de euro e pela mate-
mitica do cartio do cidadao, pretendo mostrar
um outre lado da matematica, desconhecido de
muitos. (s artigos estio disponiveis em hep:d
sites.uac. pt/rteixeira/divulgacao.

MOS55

PRETENDE "FAZER MAIS COMNTAS" MAS ILHAS ACORIA-
MAS?

O fascinio da matematica e da ciéncia, em geral,
€ que estd em constante crescimento. Ha sem-
pre novas oportunidades de exploracio ao virar
daesquinal. =

Rua de S3o Pedro

Roteiro de Varandas da Cidade de Angra do Heroismo
Raquel Mendonga, Vania Silva e Ricardo Teixeira, Universidade dos Agores
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Alto das Covas

Rua da Sé
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