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(5.0) 1. Identifique e resolva as seguintes equagoes diferenciais de primeira ordem.
(a) ¥ +6xy+ay*=0¢e y(0)=1.
(b) 2*dy — (2zy +3)dz = 0.

) y=ay +y — ().

(2.5) 2. Considere a equagao diferencial
(1+2)@—2 dy 2—2(1+"’)%—0
Ve ™ Y\ 4 e =

(a) Tomando y = tan z transforme a equagao diferencial dada em

(b) Determine o integral geral da equagao diferencial dada.

(2.5) 3. Seja S = {1,e", cosz}.

(a) Calcule o wronskiano do sistema S.

(b) Enuncie uma condicao suficiente de independéncia linear de um sistema

de trés funcoes reais de variavel real, diferencidveis.

(c) Determine uma equagao diferencial linear de ordem trés que tem como

solucgoes particulares as funcoes do sistema S.
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(3.0) 4. Considere a equagao diferencial

22y +ay — 4y =2 Inx.

(a) Identifique-a.
(b) Efectuando a mudanca de varidvel x = e’ transforme a equacao diferencial
dada em
Y — Ay =te*.
(c¢) Determine a solugao geral da equacgao dada usando o método da variagao

das constantes de Lagrange.

(3.0) 5. Considere a equagao diferencial
y" —=5y" +y =5y = f(z).
(a) Sabendo que xe™ é solucdo da equacdo diferencial dada, determine a
expressao analitica da funcao f .
(b) Determine o integral geral da equagao diferencial dada.

(c¢) Indique uma equagao diferencial linear homogénea de coeficientes con-
stantes de ordem minima, que admite as seguintes solucoes particulares

cosx, wsin2zr, 2.

(4.0) 6. Considere o seguinte sistema de equagoes diferenciais de primeira ordem
¥=y+5, y=—4rv—-5y—1

com condigoes inciais z(0) = y(0) = 0.
(a) Descrever o problema dado em termos de uma equacao diferencial de se-

gunda ordem.

(b) Diga o que entende por um sistema candénico de equagoes diferenciais de

segunda ordem.

(c) Resolva o sistema linear dado aplicando transformadas de Laplace.
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(5.0) 1. Identifique e resolva as seguintes equagoes diferenciais de primeira ordem.
(a) (1+e")yy =e" e y(0)=1.
(®) (z+y*)dz — 2zydy = 0.

d
(c) 3zy Y _ 2 + y*. Para a determinacdo do integral geral tome y = 2z .

dzx

(2.5) 2. Considere a equagao diferencial

dy dy
— — 4z — 4 (42" — 1)y = 0.
d? (4 )y
(a) Tomando y = ze® transforme a equacio diferencial dada em
L
— +2=0.
da?

(b) Sabendo que z = sinz é solugdo desta ultima equagao diferencial, de-
termine o integral geral da equacao diferencial dada, usando o método do

abaixamento de ordem.

(2.5) 3. Considere uma equagao diferencial de segunda ordem y" = f(x, y, ).

(a) Enuncie o teorema de existéncia e unicidade de solugdes para o problema

de Cauchy associado a equagao diferencial dada.
(b) Verifique que S = {¢**, e™*’} sdo linearmente independentes.

(c¢) Determine uma equacao diferencial linear homogénea de ordem dois que

tem como sistema fundamental de solugoes as funcoes de S'.
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(4.0) 4. Considere a equagao diferencial
y' +2y —3y=1+10z.

a) Determine a solucao geral da equacao y” + 2y — 3y = 0.

b
(c

(d) Usando as alineas anteriores, indique a solugao geral da equacao dada.

Determine um integral particular da equacao y” + 2y — 3y = 5z .

(
(

Mostre que y = —1/3 é solugao da equagao diferencial y” 4+ 2y' — 3y = 1.

)
)
)
)

(2.5) 5. Considere o problema de Cauchy
y'+2y =3y =1, com y(0)=0=y/(0).

Determine o integral geral da equacao diferencial aplicando transformadas de

Laplace.

(3.5) 6. Considere o seguinte sistema de equagoes diferenciais de primeira ordem
V=24, Y=y,
(a) Determine os valores e vectores préprios da matriz do sistema diferencial
dado.
(b) Resolva o sistema pelo método de algebra linear.

(c¢) Descrever o problema dado em termos de uma equagao diferencial de se-

gunda ordem.




Departamento de Matematica da Universidade de Coimbra

3/02/2005 Matematica Il — Exame (Parte I) 1h15m

Eng. Quimica e de Materiais

(5.0) 1. Identifique e resolva as seguintes equagoes diferenciais de primeira ordem.
(a) 2y =2y +2°" e y(1)=0.
(b) cosydz + (1 +e *)sinydy=0 e y(0)=mn/4.

(c) y=ay + (2¢)*.

(2.5) 2. Considere a equagao diferencial
(1+ 2)@—2 dy 2—2(1+ 2)%—3(1+ %)?
Ve ™ Y\ 4 Ve~ v

(a) Tomando y = tan z transforme a equagao diferencial dada em

(b) Determine o integral geral da equagao diferencial dada.

(2.5) 3. Considere uma equagao diferencial de segunda ordem " = f(x, v, v').

(a) Enuncie o teorema de existéncia e unicidade de solugoes para o problema

de Cauchy associado a equacao diferencial dada.
(b) Verifique que S = {¢*", sinz} sdo linearmente independentes.

(c) Determine uma equacao diferencial linear homogénea de ordem dois que

tem como sistema fundamental de solugoes as fungoes de S .
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(4.5) 4. Considere a equagao diferencial
y' —2y +10y=0.
(a) Determine a solucdo geral da equagao dada.
(b) Determine um integral particular da equagao 3" — 2y’ + 10y = z .

(c) Sabendo que y = = + sin(3x) , é solu¢ao da equagao

y' =2y + 10y = f(z),
indique a solugao geral da equagao y" — 2y’ + 10y = z +4f(x).

(2.0) 5. Considere a equagao diferencial
y' =2y + 10y = €”.
Determine o integral geral da equacao diferencial aplicando o método da va-

riacao das constantes de Lagrange.

(3.5) 6. Considere o seguinte problema de Cauchy
=2y —yate, yo=-2y—1y e y(0)=0=y0).

(a) Determine os valores e vectores proprios da matriz do sistema diferencial
dado.
(b) Resolva o sistema usando transformadas de Laplace.

(c) Descrever o problema dado em termos de uma equagao diferencial de se-

gunda ordem.




