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(3.0) 1. Enunciados e dedugoes.

a) Enuncia o teorema de Taylor para uma funcao real de varidvel real, f .

b) Sabendo que se tem

1 = .
—— =) ", <1,
n=0

determina o desenvolvimento em série de poténcias da funcao de repre-

sentagao analitica In(1/(2 — x)) .

¢) Defina solugao geral de uma equagao diferencial, y' = f(x,y), onde f é

uma funcao real definida num domifnio D C R?.

(3.5) 2. Séries de poténcias.

a) Determina o raio de convergéncia e o dominio de continuidade da fungao,

f, de representacao analitica

o0

n+2 5,

n=0
b) Aplicando a teoria das séries de poténcias, determina a soluc¢ao do seguinte

problema
y' +y=0, y0)=y(0)=1.

(3.5) 3. Identifica e resolve as seguintes equagoes diferenciais de primeira or-

dem:

a) y = (x+y)?, efectuando a mudanca de varidvel z = z +y .
b) e Vdr — (2y+xe¥)dy =0.
)y =2-3y+y*.

p-1
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(4.0) 4.

a) Sabendo que 1/ é solugao da equagao diferencial linear
wa///+2xy// _ 2y/ — 07
determina a solucdo geral da equacio 22 y” + 2z y” — 2y’ = €®.
b) Aplicando o método do polinémio anulador, resolve a equacao diferencial
de ordem trés
y" =3y "+ 9y +13y=2e"".
¢) Determina a transformada de Laplace da funcao de expressao analitica
f(x) =z e cos(2z).

(3.0) 5. Considera a equacao diferencial linear de segunda ordem
vy +2y +ry=1,2>0.

a) Verifica que {sinz/z, cosz/x} é um sistema fundamental de solugoes da

equagao homogénea que lhe estd associada.

b) Resolve a equagao diferencial dada.

(3.0) 6. Considera o seguinte problema de Cauchy

;12 =5 1
X—[ ex(O)-[ll.

1 -2
a) Resolve o sistema usando transformadas de Laplace.

X+

3

b) Indica a solugao geral do sistema homogéneo associado.
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(3.0) 1. Enunciados e dedugoes.

a) Sabendo que se tem

]' n
——=> " lal<1,

n=

determina o desenvolvimento em série de poténcias da fun¢ao de repre-

sentacao analitica arctan x .

b) Define solugao geral de uma equacao diferencial, y' = f(x,y), onde f é

uma funcio real definida num dominio D C R2.

(3.5) 2. Séries de Poténcias.

a) Determina o dominio de continuidade da fungao representada pela série de

(n—1 1
poténcias Z wgv” :
n!

n=0

b) Mostra que (z° 4+ z — 1)e —ZTLE :

n=0
[e.e]
-1 1
¢) Indica, justificando convenientemente, qual o valor de Z w
n!
n=0

(3.5) 3. Seja f uma fungao derivavel em [0, 2] que verifica

2/0 f(t)dt =z f(x) + x cos(x).

a) Classifica a equacao diferencial satisfeita por f.
b) Justifica que pelo ponto (7/2,0) passa uma tnica solu¢ao da equacao dada.

¢) Determina a solucao da equagao diferencial que verifica f(7/2) =0.

p.1
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(3.0) 4. Enunciados e dedugoes.

a) Mostra que o sistema de fungoes {e” cos(2x), e*sin(2x)} é linearmente

independente em R.

b) Determina a equagao diferencial linear de ordem minima que tem {z, ¢}
como solucoes particulares da equacdo homogénea associada, e 2 como

solucao particular.

(3.5) 5. Considera a equagao diferencial
dy  dy

i 4x£ + (42> — 1)y = 2" cosx.
a) Tomando y = z ¢ transforma a equacao diferencial dada em
&’ + 2 cos
— +z= x.
dx?

b) Resolve a equagao dada.

¢) Determina a equacao diferencial linear homogénea de coeficientes constan-

tes de ordem minima que tem cosx, 2%, €**sinz, como solucdes particu-

lares.

(3.5) 6. Considera o seguinte problema de Cauchy

1 =5 0
5 _1] e X(O):[O].

a) Determina os valores préprios da matriz A.

x = Ax + onde A=

b) Indica a solugao geral do sistema homogéneo associado.

c) Resolve o sistema usando transformadas de Laplace.
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2 1
(5.0) 1. Considera a série de poténcias Z 1 + "

n=0

a) Determina o dominio de continuidade da fungao representada pela série de

poténcias dada.

—2n + 1
b) Mostra que (1 + 22%)e® = E nT " z eR.
n!
n=0

2 2 , . - . .
c¢) Mostra que {e* , z%€* } ¢é um sistema de funcoes linearmente indepen-
dente em R* .

d) Indica uma equagao diferencial linear homogénea de ordem dois que a

2 1
nt 2", verifica em RT .

fungao de expressao analitica, Z

n
n=0

(5.0) 2. Identifica e resolve as seguintes equagoes diferenciais de primeira ordem:
a) y=xy —e¥ .
b) (2zye®” +Iny)dz + (z/y+ e )dy =0, y(0)=1.

)y =2-3y+y*.

(4.0) 3. Considera a equagao diferencial y" —y' = 2sin(z) sin(2z) .
a) Verifica se o conjunto de fungoes {1, e”, cosh(z)} ¢ um sistema funda-
mental de solugoes da equagao homogéna associada a equacao dada.
b) Resolve a equagao dada.

¢) Determina a equacao diferencial linear de coeficientes constantes de or-
dem minima que tem sinz, z, e**cos(3x), como solucoes particulares

da equacio homogénea associada e 2¢** como solucao particular.
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(6.0) 4. Considera o seguinte problema de Cauchy

6 —12 -1 1
x' = Ax onde A= 1 -3 -1 e x(0)=11
—4 12 3 1

a) Determina o polinémio anulador, de grau minimo, da matriz A .

Resolve o sistema diferencial dado.

)
b) Calcula a fungao exp(At).
c)

)

d

Tendo em atencao o teorema de Laplace determina uma fungao, f, tal que

L(f)(p) = PP = 2p5)




