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1 o0
(4.0) 1. Sabendo que 12— Zm”, lz| < 1:
n=0

a) Determina o desenvolvimento em série de poténcias da fungao de repre-

sentacao analitica
3

2 Y
S xrtr—2 )
indicando o seu intervalo de convergencia.

b) Justifica que

> L
log(1+2) =) (-1)"——. lel <1,
n=0

e determina a partir dai o desenvolvimento em série de poténcias da fungao

de expressao analitica f(z) =log(a+ ), a € RT.

4.0) 2. Considera a equagao diferencial ' 2py=e" .
G Y Yy

a) Determina o raio de convergéncia e o dominio de continuidade da fungao,
f, de representacao analitica

0 3
f(zx) :;O\(/n—llxn.

b) Aplicando a teoria das séries de poténcias, determina a solucao do seguinte

problema
y —2xy=0, y0)=1.

¢) Determina a solugao geral da equagao diferencial dada.

(2.0) 3. Identifica e resolve as seguintes equagoes diferenciais de primeira ordem:

a) (P 4+ 1)y +y*+1=0.
b) 8xyy +x+4y*=0.
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(3.0) 4. Considera a equacao diferencial linear de coeficientes contantes
v"'+ay"+by +cy=f(xr),r €R, coma,b,ceR.
a) Sabendo que —2 e i sao raizes do polinémio caracteristico e que 3
¢ uma solugao da equacao diferencial dada, determina a,b,c e f.

b) Indica a solugao geral da equagao dada.

(3.0) 5.

a) Mostra que o conjunto {x3, :1:4} é, no intervalo |0, +oo[, um sistema fun-
damental de solugoes para uma equacao diferencial linear de segunda or-

dem.

b) Determina uma equagao diferencial linear ndo homogénea cuja solucao

geral é y(x):clx3+02x4+lnx, xz>0.

(4.0) 6. Considera o seguinte problema de Cauchy

3
X =Ax+B e x(0) = 4]
-5 4 1
onde A = 0 B = :
-8 7 1
a) Determina os valores préprios da matriz A .

)
b)
¢) Calcula exp(At).
d)

Determina os vectores proprios da matriz A .

Resolve o problema de Cauchy dado.
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(7.0) 1. Considera o desenvolvimento em série de poténcias

2135(271—1) .’l?2n+1
246---(2n) 2n+1

a) Determina o dominio de continuidade da fungao representada pela série de
poténcias dada.

X 135+ (2n — 1) 22+

b) Mostra que arcsinz = Z 246 (2n) 2+l no dominio calculado
... n n

na alinea a). B
T o~ (2n) 1
¢) Mostra que 5= Z (o0 1

n=0

d) Define solugao geral de uma equagao diferencial de primeira ordem
y = fz,y).
e) Aplicando a teoria das séries de poténcias, determina a solugao do seguinte

problema
y'+ay=0, y0)=0 e y(0)=1.

(3.0) 2. Identifica e resolve as seguintes equagoes diferenciais de primeira ordem:

a) 2zylnydr + (y*/1+32+28)dy=0.
b) dz — (zcosy + sin(2y))dy = 0.

c) 2y +y=9y*Inz.
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(6.0) 3. Considera a equagao diferencial
' +4y=0.

a) Determina um sistema fundamental de solugoes para a equ¢ao dada.

b) Resolve a equagao
y" + 4y = sec(2z) .
¢) Sabendo que y(x) = —x cos(2x)/4 é solugao da equagao y”’ +4y = sin(2x)
indica, justificando convenientemente, a solucao geral da equacao
y" + 4y = 5sec(2x) + 3sin(2x) .

d) Determina a equagao diferencial linear homogénea de coeficientes cons-
tantes de ordem minima que tem y(z) = z + 22% > + 50e " cosx como

solucao particular.

. ~ — 2 2 ~ . . .
e) Verifica se as fungoes e , e sdo linearmente independentes. Justifique

convenientemente.

(4.0) 4. Considera o seguinte problema de Cauchy
-2 —4 0
e x(0)= .

a) Determina os valores préprios da matriz A e os respectivos espagos proprios.

x' =Ax+ onde A=

b) Indica a solugao geral do sistema homogéneo associado.

c¢) Resolve o problema de Cauchy usando transformadas de Laplace.
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1 o0
(4.0) 1. Sabendo que 12— Zm”, lz| < 1:
n=0

a) Determina o desenvolvimento em série de poténcias da fungao de repre-
sentacao analitica
f(z) =2log(1 + 2x).
b) Determina o dominio de continuidade da fungao y = f(x).

¢) Indica, sem calcular, f*9(0).

(5.0) 2. Identifica e resolve as seguintes equagoes diferenciais de primeira ordem:
a) cosec (z)y —y=1,y(r/2)=17.
b) (rcosy —ysiny)dy + (zsiny +ycosy)dz =0.

2
c) y =y — = sabendo que y = 1/x é solugao particular.

(7.0) 3. Considera a equagao diferencial
(r—-1)y" -2y +y=0.

a) Determina o € R tal que a funcdo de expressao analitica y = e é solucao

da equacao dada.

b) Determina um sistema fundamental de solugoes para a equacao dada.

¥ ¢é solucao da equacao diferencial

c¢) Sabendo que y = e~
(x=1)y" —ay +y=f(z)
determina a solugao geral da equagao (x — 1)y" —xy' +y =3 f(x).
d) Determina a equacao diferencial linear homogénea de coeficientes constan-
tes de ordem minima que tem y(z) = 2z > +50 e~ cos(3z) +cosh z como

solucao particular.

e¢) Resolve o problema de Cauchy
y" —y — 2y =sinh(z), y(0) =4 (0) =0.
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(4.0) 4. Considera o seguinte problema de Cauchy

1 2 0
5 1], B:[1] e x(0) =

a) Determina o polinémio anulador, de grau minimo, da matriz A .

x' = Ax+ B onde A=

b) Calcula a funcao exp(At).

c¢) Resolve o problema de Cauchy usando transformadas de Laplace.




