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ABERTURA

A Direcgao Regionak do Centro da S.P.M. aproveita este espaco para de novo cumpnimentar todos os
400405 @ heferin que tem estado a trabalhar para tornan healidade as in,éc/égx/éva/s que vao sendo fa habi-
Luals na Regiao Centrno da nossa Sociedade — Encontro Regionak, Mini-OLimpladas, Escola de Verdo, efe.

Pedin subsidios a Instituicoes e ongandizarn tem sido o nosso trhabalho. ~
Dentro do espinito da descentralizacdo, foi ja decidido que o V Encontro Regional se realizarna na
Figueina da Foz, nos alitimos dias de Setembro. Temos promessas de boas instalagoes e outhas facilidades,

para alem do man!...

Logo que seja possivel daremos noticias sobre o assunto, esperando que 04 sGcios vao planeando 04
seus trabalhos para estarem presentes e participarem activamente.

Estamos a pensar incluir no V Encontro uma Mesa Redonda para discussdo dos proghamas de Matematica

desde o Ciclo Preparatornio ate a entrada na Universidade. Mas estamos a sentin sernias dificuldades

sua conchetizacdo.

na

Gostariamos de acrescentar que ainda ndo §oi possivel uma reunido com os Ongaos Directivos Nacio-
nais da S.P.M.. No proximo nimero talvez possamos dar mais notleias.

A Direccao da Delegacao Regional do Centro da S5.P.M.

DECORAR A TABUADA
, ou
UTILIZAR AS CALCULADORAS?

por
Jaitme Carvalho e Silva
(Assistente no Dep. de Matematica da F.C.T.U.C.)

Nos ultimos anos tem-se assistido a um es-
pectacular progresso da industria electronica,
que tem tido como consequencia imediata a exis-

téncia de calculadoras cada vez mais poderosas e,,

sobretudo, a pregos cada vez mais acessiveis.

A grandeza de tal evolugao esta bem retrata
da nas seguintes palavras de Toffler: "Se a in-
distria automdvel tivesse progredido o que a in-
dustria da computagao progrediu nos dltimos 30
anos, um Rolls-Royce custaria 150 escudos e anda
ria 500 mil quilometros com um litro de gasoli-
na".

E certo que actualmente, em Portugal,os pre
gos ainda nao sao muito acessiveis para a gran-
de maioria da populacao; no entanto, a evolugao
no sentido da acessibilidade & irreversivel, e
penso que nos deveremos preparar para o impacto
que tal facto terd (se & que nao comega jaa ter)
no ensino da matematica.

Nesta pequena nota pretendo expor alguns dos
problemas, vantagens e consequencias da utiliza-
¢ao de calculadoras no ensino da Matemitica des~
de o jardim de infancia 3 Universidade.

Nao tenho a pretensdo de ser exaustivo, mui
to menos a de propor solugoes para Portugal, mas

apenas a de levantar algumas questoes (muito ge-—
rais, devido d grande extensdo e delicadeza do
assunto) confiando no velho provérbio:"Homem’prg
venido vale por dois". E se a experiencia de ou-
tros paises nao deve ser decalcada, deve ser es~
tudada para que nao se caia nos mesmos erros e
se possam aproveitar todas as potencialidades.
Antes de continuar, € necessario aclarar o
que entendo por calculadora; tenho vindo a empre
gar essa designagao num sentido lato, como '"ma-
quina de fazer calculos". Ha que distinguir en-

‘tre as chamadas calculadoras electrdnicas (pro-

gramaveis ou nao) e os computadores - (micro, mini
e-grandes computadores). As primeiras efectuam as
quatro operagoes fundamentais e calculam um cer-
to nimero de funcoes (trigonométricas, logarit-
mo, etc.); as programaveis permitemefectuar uma
determinada sequencia de um nimero reduzido de
operagoes atraves de uma linguagemmuito simples.
0s computadores permitem fazer tudo isso e muito
mais, melhor e mais depressa.

(continua na pag. 6)



:Z 0 ENCONTRO INTERNACIONAL DE MATEMATICA
ORGANIZADO PELA S.P.M.

Reportagem de J.Machado Gil

De 29 de Marco a 3 de Abril deste ano, rea-
lizou-se o Encontro Internacional de Matematlca,
organizado pela Sociedade Portuguesa de Matemat1
ca, em Lisboa. O encontro tinha duas partes, uma
designada por Slmp051o Internacional de Analise
Funcional e Equagoes Diferenciais, e outra desi-
gnada por Coloquio Internacional "O Ensino da Ma
tematlca nos Anos 80". Foi anunc1ado que as ins-
cricoes seriam aceites até um numero llmltado e
uma data limite. Os boletins de 1nscrlgao pediam
a indicagao da parte do encontro que mais inte-
ressava, e que seria respeitada no caso de nao
poder ser acelte a inscrigao nas duas partes. A-
conteceu que nao foram comunicadas a alguns s0-
cios as rejeicoes das suas inscricoes no Simpo-
sio, o que os levou a comparecer na data de aber
tura do Encontro, e a tomar conhecimento, nessa
altura, que poderiam acompanhar os trabalhos do
Simposio, mas sem qualquer 1nd1ca§ao do horario
previsto para as sessoes. Alguns socios, que se
tinham deslocado de longe e sujeitos a despesas
pesadas de transporte e estadia, mostraram o seu
desagrado pelo tratamento, que estavam a ter,que
consideravam de excepgao e ofen31vo, determinan-
te ate da renunc1a a qualldade de socios. Alguns
sons chegaram 3 Comissao Organizadora, quena ses
sao de abertura, pediu desculpa pelo faltadp pro
gramas das sessoes do Simposio. Esta sessao teve
infcio 3s onze horas do dia previsto, com uma me
sa de presidéncia constituida pelos Professores
Guerreiro, Campos Ferreira, Dias Agudo, Armando
Machado e Pereira Gomes. O Doutor Armando Macha-
do apresentou saudagoes aos participantes no Sim
posio e o Doutor Guerreiro fez uma evocacao bre-
ve de José Sebastido Silva e dos trabalhos cien-
tificos deste.

0 Simposio, como parte perlleglada e mno-
bre do Encontro, desenvolveu-se em varias ses-—
soes desde o dia 29 de Margo ao dia 2 de Abril,
paralelamente ao Coloqulo, a partir do dia 31 de
Margo. Para o Simposio foram anunciadas 57 comu-
nicagoes e 137 part1c1pantes, dos quais 19 pro-
fessores de escolas secundarias e os restantes
ligados a universidades ou centros de 1nvest1ga—
cao matematica. _Para o Cologquio foram anuncia-
das 510 inscrigoes e 20 comunlcagoes Perante es
tes numeros, custa a perceber as razoes que leva
ram a reJelgao de mais algumas inscrigoes de sd-~
cios no Simposio. Os participantesmno Simposio ti
veram sempre lugares, para se sentarem, nas sa-
las destinadas as sessoes, mesmo, quando mudaram
atabalhoadamente para salas mais pequenas;os par
t1c1pantes no Coloqu10 recorreram,em algumas ses
soes, aos degraus alcatifados do anfiteatro.

Avallo que 0 SlmposLo foi um exito da Orga-
nizacao, atendendo ao nimero de part1c1pantes e
colaboradores estrangeiros e de comunicagoes.

0 Coldquio comegou COm Uma S€SSao de aber-
tura, concorrida, as dezasseis hords e um quarto,
do dia 31 de Marco. Sem mesa de presidéncia, mas
com lugares de honra para os convidados: Presi-
dente do Instituto Nacional de Investigagao Cien
tifica, Embaixador de Italia, Adido Cultural da
mesma Embaixada, e conferencistas Emma Castel-
nuovo, D.A. Quadling, G. Brousseau'e Maria Paz
Jauregui. O Professor Doutor Guerrelro ,depois de
uma breve 1ntrodugao, agradeceu as entidades,que
ap01aram a organizacao do coloqulo, e lembrou
mals uma vez, e em repetlgao, Jose Sebastiao Sil
va e a sua obra.

Seguiu-se a conferéncia de Emma Castelnuo-
vo, intitulada "Vers un enseignement de la  ma-
themathue que puisse donner une culture scienti
fique".

Como homenagem a José Sebastiao e Silva,lem
brou a convivéencia de ambos, em Italia, durante
a Gltima Grande Guerra, e depois disso.

Pensa que a cultura cientifica & baseada
numa formacao cientifica, adquirida no desenvol-
vimento do raciocinar, do deduzir e do pensamen-
to 1og1co. Adverte que o ensino da matematica nao
g s0 deducao, tem de se interessar pelos outros
aspectos. Ha que regressar -ao conereto.

Por volta de 1800 o Euclides era  ensinado
em toda a parte. Felix Klein, em 1872, em Erlan
gen, lanca o metodo axiomatico, com toda a flrme
za.

Em 1957, a 0.C.D.E., em Royaumont, e, em
1960, em Dubrovnik, proclama o afastamento do Eu
clides e preconiza a interligagao Algebra-Anall—
se-Ceometria. Atitude propiciada pelo movimento
bourbakista de 1933. Em 1976 manifesta-se a ten-
dencia para a geometrla intuitiva. Em 1980 as-
siste-se a preocupagao de gerar uma cultura cien
tifica apropriada & formagao de cidaddos. Cultu-
ra de hoje e de amanha. Ensino pela experlmenta—
gao. geometria por processos de laboratorio, fun~
goes, extremos e optimizagao.

Mr. Quadling desenvolveu, no dia seguinte,
o tema "Realism in the planing of mathematics cur
ricula". Algumas consideragoes sobre o sistema
escolar inglés: diversidade de escolas e diver-
sidade de programas.

Cada escola tem os seus programas. Aponta
elementos didacticos que deveriam estar contidos
em todos os programas: generallzagao, _conjectu-
ras, c1a551f1cagao, desenvolvimento da habilida-
de de tomar dec1soes e de fazer reﬂrpsentagoes
espec1als, construcao de modelos matematicos.

H3 exames obrigatorios, por volta dos 11-13
anos de 1dade, e, por volta dos 16-18 anos, mas
baseados em varios programas. O Governo procura
controlar o sistema, com 1ntervengao na extensao
e conteludos dos programas, afim de assegurar a
uniformidade de criterios, mas o controlo e frou
X0, e, algumas vezes, considerado atentado as 1}
berdades e prerrogativas dos professores. 0 Go-
verno manteve escolas unificadas, com caracter
humanistico e técnico, procurandooferecer iguais
oportunidades a todos. Abordou a questao do su-
cesso em Matematica e apontou estudos p31colog1—
cos e dldactlcos feitos por varios grupos. Sao
ja conhec1dos varios aspectos dos mecanismos de
aquisicao de quaisquer conhecimentos segundo as
idades dos alunos. O en51n0 da matematica esta
também sujeito a pressoes sociais apontadas por
alguns analistas. Concluiu pela necessidade de
programas multifacetados, e respeitadores do de-
senvolvimento psicoldgico dos alunos.

{conclul no proximo nimero)

INFORMAGOES DIVERSAS (continuado da pag.5)

0 Grupo de Trabalho dos Acores da Delega-
¢ao Regional do Sul e Ilhas realizou, nos dias
24, 25 e 26 de Fevereiro passado, sessoes de es-—
clarec1mento e estudo da Teoria dos Conjuntos,
Juntamente com um_grupo de professores do Ensino
Primario. As sessoes ocuparam nove horas de tra-
balho e foram orientadas pela colega pr 2 D.Maria
da Conceic@o Garcia com a ajuda dos outros ele-
mentos do Grupo de trabalho.

Em face do bom acolhimento do trabalho, o
mesmo Grupo tenciona realizar outro encontro se-=
melhante, em Setembro proximo.



ISTO E UMA RATOEIRA! ...

MAS ONDE E QUE ESTA

por

(Assistente no Dep. de Mate-
matica da FCTUC)

(Assistente convidadona Fac.
Economia U.C.)

Ana Isabel Rosendo
e
M. Rolao Candeias

Estando convencidos de que chamar a atengao
para 05 eanos NAo PROPAGA eAAeh MeAMOs ernos e
esperando ate que 0b evite, resclvemos criar es-
ta nubrica em que s0b_a 5onma de "enigma" se Le-
vantam questoes que sao vulgamente referidas pe
Los alunos como "hatoeiras".

No texto que se segue ha afirmagdes incor—
rectas ou mesmo erradas. Quais e porque? (ver so
Lugoes pag. 7 ).

1..Em R o dominio da expressdo designatd-

ria == ¢ R\ {2} porque, para x = 2, e

(a1

o x-2

2. "0 valor absoluto de um numero relativo
& o que fica representado se a sua designacao re
tirarmos o sinal''.

3. a% = 1, ¥aekR.
4 Provemos, usando a definicao, que a su-

cessao de numeros reais (5 +3) converge para ze
ro, isto e, que

¥6 eR’, JpeN: ¥ne N,
2
n>p$ lm -0 <§.
2 2
Ora, |zi3l <8 & 5y <8

5n+ 3 1
ST T T

5n > s 3
S
2 - 38

<%> n > =

donde: n > 25 36 #I | <8. Logo, dado um
§, existe de acto um p nas condicoes desejadas,

por exemplo p = C(~—33—), onde C(x) designa a
caracteristica de x.

5. Uma relagao binaria R definida em A # @,
se for simetrica e transitiva € necessariamente
reflexiva, porque

xRy = yRx , ¥ x, yeA (simetria)
XRy A yRx =>xRx , ¥ x,yeA (tran-
sitividade)
Donde
xRx , ¥x eA .

III MINI-OLIMPTADAS DE MATEMATICA

A final das categorias A e B teve lugar no
passado dia 21 de Abril, nas seguintes escolas:
E. Sec. n? 1 de Aveiro, E. Sec. das Caldas daRai
nha, E. Sec. Nun'Alvares de Castelo Branco, E.
Prep. de Celorico da Beira, E. Sec. do Entronca-
mento e E. Sec. Alves Martins de Viseu. Os vence
dores serao conhecidos brevemente.

K 1.2 eliminatoria da categoria C concorre-
ram 22 alunos (21 de Coimbra e 1 de Aveiro) que
passaram todos a eliminatoria seguinte; esta rea
lizou-se no passado dia 28/4/82 com a presencgade
16 concorrentes.

A sessao de entrega de prémios devera ter
lugar no proximo dia 6 de Junho no Dep. de Mate-
matica; a entrega dos prémios sera precedida de
uma conferencia pelo Prof. Doutor A. St. Aubyn,
do Instituto Superior de Agronomia (Lisboa) com
) t{tulo "A Matematica e as Ciencias da Nature-
za' 0 programa definitivo da sessao de entrega
de premlos sera divulgado oportunamente

Publicamos a seguir o ponto da 2.% elimina-

toria da categoria C:

1. Resolve em IR o sistema
= -t - g

X1 + 5.4Y = 49

3

2. A velocidade da corrente de um rio é de

3 km/h. Um barco efectua nesse rio um  percurso

rectilineo de ida e volta. No sentido da corren—

te percorre 4 km e demora uma hora a fazer o per
curso completo.

Sabendo que se deslocou sempre em movimento

uniforme calcula o tempo gasto nos primeiros 4Km

3. Um cagador vai de A a B, mas  passando
sempre pelo rio r (ver figura).
B
4 .
r

Que percurso terd de fazer, de modo que a distan
eta percorrida seja minima?

4. Considera o conjunto A de elementos da
forma m? - n2, onde me n designam numeros natu
+
rais impares com m < n.

numero

a) Mostra que existe pelo menos um
divide

natural mator do que 1(um), que
todos os elementos de A.

b) Qual o mator natural que divide todos os
elementos de A?



‘l ASSEMBLEIA GERAL NACIONAL DA S.P.M.

No dia 1 de Abril de 1982 reuniu, num anfi
teatro do complexo II do INIC, em Llsboa, a As-
sembleia Geral da S.P.M..

Tratava-se duma Assembleia Geral ordinaria
que tinha.a seguinte ordem de trabalhos:

1) Aprovar o Relatorio e as Contas.

2) Eleger a Mesa da Assembleia Geral, o Se-
cretariado (composto pelo Secretario— -Geral, Se-
cretario-Geral Adjunto e Tesoureiro) e o Conse~
lho Fiscal.

3) Aprovar alteragces aos Estatutos.

Temos, para ja, a assinalar o nimero redu21
do (nao ultrapassava as tres dezenas) de assocla
dos da S.P.M. que a331st1u a esta Assembleia Ge-
ral, que comegou com o Presidente da Mesa no uso
da palavra Foi por ele focada a questaoda.trans
ferencia desta Assembleia para Abril quando ela
se deveria ter efectuado, segundo o artigo 369
dos Estatutos, no més de Janeiro. Teceu, em se-
guida, algumas consideragoes que se prenderam com
a aprovacgao, por parte das Direcgoes das Delega-
gSes Regionais do Norte e do Sul e a discordan-
cia da Direcgao da Delegacdo do Centro, em rela-
¢ao ao adiamento da Assembleia Geral e i polémi-
ca que este mesmo adiamento gerou.

No ponto 1 da ordem de trabalhos foram apro

vados o Relatdrio e as Contas da D1recgao da S.P.
M. e ainda um voto de louvor i Direcgao.

No terceiro ponto, que de acordo com uma de
cisao votada pela Assembleia foi permutado com o
ponto 2, foram, por proposta da Direccao, aprova
das alteragoes a-alguns artigos dos Estatutos da
S.P.M. nomeadamente no que diz respeito a Consti
tuicao do Conselho Directivo, que passa a ter co
mo elementos o Presidente da S.P. M., os membros
das Direcgoes das Delegagoes Regionais, o Secre-
tarlo—Geral, os tres Seuretarlos—AdJuntos e o te
soureiro; ao modo de eleigao do Presidente da §.
P.M., que sera eleito por um colégioeleitoral de
que fazem parte todos os membros do Conselho Di-
rectivo com excepgao, obvia, do Pre51dente, as
ligagoes com as Sociedades Matematlcas estrangei
ras que serao asseguradas por um Secretariado
constituido pelo Secretario-Geral, os tres Secre
tarios—Gerais Adjuntos e 0 Tesourelro. Nestas al
teragoes aos Estatutos sao ainda - contempladas
questoes que se prendem com a gestao financeira
da S.P.M..

Finalmente, no que diz respeito ao segundo
ponto da ordem de trabalhos, foram aprovadas as
listas Unicas concorrentes a Mesa de Assembleia
Geral, ao Secretariado e ao Conselho Fiscal. Os
resultados destas votagoes bem como a constitui-
gao das listas sao tratados noutro local deste

numero do CONTACTO.

INFORMACOES DIVERSAS

Sob a orientagao do INIC iniciou-se, com o
IIT volume (que contém os trabalhos de investiga
gao mais recente), a publlcagao das "Obras de Jo
se Sebastiao e Silva". Prevé-se um prego de 7503
por exemplar.

Quando da sua estadia nos Agores (ver CONTAC
TO n? 5), o Prof. Renato Pereira Coelho (Univ.de
Coimbra) proferiu, a convite do Grupo de Traba~
lho dos Agores da Deleg Regional do Sul e Ilhas
da §.P.M., uma conferéncia sobre "Aspectos da Ma
tematica na Antiga Mesopotamia. O acto decorreu
no dia 23 de Marco e a ele assistiram membros do
Grupo de Trabalho, professores do .ensino secunda
rio e alunos do 129 ano.

0 Congresso Internacional de Matematicos,
previsto para Agosto deste ano em Varsovia, foi
adiado para 1983.

Conforme previsto, realizaram-se em Salaman
ca, de 12 a 16 de Abril, as IX Jornadas Hispano-
-Lusas de Matematica. Estiveram presentes cerca
de 300 matematicos. Portugueses estiveram pou-
cos, a volta de trinta. O figurino foi o habi-
tual: comunicacoes de caracter técnico,divididas
por nove seccoes especializadas. Ponto alto das
Jornadas foi sem divida a conferéncia plenaria
do Prof. Norberto Cuesta Dutari (Univ. de Sala-
manca), que tinha o titulo "Matemdtica  finita,
matematica assimptotica e matematica infinita’ e
que constituiu um verdadeiro festival de humor e
erudicao. i

Paralelamente a esta reuniao decorreram as
I Jornadas Espanholas de Didactica da Matemitica.

As X Jornadas Hispano-Lusas de Matematica
terao lugar em 1983 na cidade espanhola de PalEg
cia. _

De 11 de Julho a 14 de Agosto de 1982 decor
re, na cidade italiana de Perugia, mais um Cur-
so de Verao de Matematica. O Curso & dirigido a
jovens licenciados.

Deslocou-se a Espanha o Prof. Graciano de
Oliveira (Univ. de Coimbra), de 15 a 21 de Malo,
a fim de fazer algumas conferéncias no Colégio
Universitario de Alava (Vitoria).

Em meados de Outubro de 1982, realizar-se-z
em Coimbra um mini-encontro internacional de Al-
gebra Linear. Conta-se principalmente com a pre-
senca de matematicos portugueses e espanhois.

A Delegacao Regional do Centro planeia orga
nizar um encontro, provavelmente durante as fe-
rias da Pascoa de 1983, para discussao do futuro
e rumos da investigacao matematica em Portugal.
Estad neste momento a ser levado a efeito um in-
querlto entre as pessoas que se dedicam a inves-
tigagao a fim de se recolherem dados sobre a re-
ceptividade que tal encontro teria e sobre os as
suntos que deveriam ser tratados. A Direccdo de
signou o Prof. Graciano de Oliveira (Univ. de Co
1mbra) para proceder aos estudos prévios e orga-
nizagao e com ele poderao os interessados obter
informacoes.

Com a recente publicagao dos Volumes IT (Anz
lise e Probabilidades e Estatlst1ca) e III (Meto
dos Numéricos e Computagao e Mecanlca, Astrono-
m1a e Fisica Matematica), ficou concluida a edi-
cao das Actas das VIII Jornadas Luso—Espanholas
de Matematica (001mbra, Maio de 1981). inte-
ressados na obtengao destas Actas devem contac—
tar a Comissao Organizadora das VIII Jornadas.

A Dr.? Maria Teresa Fernandes de Oliveira
Martins (Instituto Universitario da Beira-Inte-
rior - Covilha) concluiu, em Novembro de 1981,
as suas provas de doutoramento na Universidade
de Warwick (Inglaterra). A sua tese intitulava-
-se "Hook representations of the general Linear

group", =

‘Em 28 e 29 de Outubro de 1982 realizar-se-a
em Coimbra o III Encontro de Fisica-Matematica.
Conta-se com a presenga de matematicos e fisicos

portugueses e alguns espanhois. )
(eontinua na pag. 2)



Antologia

AS MATEMATICAS MODERNAS

As Gltimas décadas conheceram uma profunda
mutagao mundial das Matematlcas, dev1daa.1nf1uen
cia de uma equipa de matematlcos, quase todos
franceses, que deu a si proprla o nome de Nico-
las Bourbakl, e publlcou (e continuaa publicar),
desde ha pouco mais de 40 anos, os ."Elements de
Mathemathues que incluem ja perto de 40 livros
(:..). Nao & possivel descrever aqui a revolugao
desencadeada por esta obra no pensamento e na pro
dugao matematlcos, mas ela & consideravel. Ela
nao teve sd qualidades! Por exemplo, ela privile
giou demasiado as matematicas puras, ignorando
quase por completo as matematicas aplicadas e mes
mo as probabllldades. As 1delas modernas sobre
as 11gagoes de todas as ciéncias e conhecimentos
entre si, e das c1enc1as (incluindo a matematica)
com a tecnologla, sao estranhos a Bourbaki (que,
em contrap051gao, construiu a unidade das matema
ticas). Os matematicos membros de Bourbaki pos-
suem todos, por outro lado, uma obra individual
nos ramos mais diversos das matematicas, e nunca
pensaram em fazer do seu trabalho expositorio um
metodo de aprendizagem para os Jovens, ainda que
0s seus livros tenham tomado as matematicas des-
de o inicio; isto por uma razao bem conhecida pe
los matematlcos, a saber, que os fundamentos das
matematicas sao as partes mais dificies de expor
e por vezes de compreender; elas aparecem portan
to no inicio de uma exposigao geral destinada aos
matematlcos, mas concerteza que nao no inicio da
formagao matematica dos jovens, ou dos flSlCOS e
engenhelros. Para so citar alguns exemplos,e pre
ciso expllcar as crlangas (assim como aos enge-
nheiros!) o que sao um angulo, uma area, um  vo-
lume, enquanto que, numa teoria matemitica coe-
rente, 1sso aparece numa fase muito adiantada da
exp051gao.

Alids toda a gente ve que o postulado de Eu
clides e as geometrias nao-euclideanas levaram
muito tempo a ser destrlngados pela ciencia, en~
quanto que o paralelismo se impoe aos nossos o-
lhos imediatamente. Os métodos modernos de expo-
sicao da teoria dos conJuntos, dos grupos,anéis,
corpos, espagos vectoriais, espagos euclideanos,
da topologia geral, etc... 1ntrodu21ram—se pouco
a pouco em todos os meios matematlcos, nos pro-
gramas das universidades francesas nos anos 50
e principios de 60, e a partir dai nas grandes es
colas e depois (...) nos liceus. Esta expansao
foi fecunda; ela _encontrou muitas op051goes,por
que estas exposicoes modernas contrariavam os
habitos adqu1r1d05° mas, no conjunto, ela perma-
neceu razoavel. Hoje os fisicose engenheiros for
mados nas grandes escolas e nas universidades a
doptaram uma boa parte desta linguagem, e isto a
escala mundial. Os excessos do "bourbakismo" fi-
zeram alguns estragos entre os matematicos, como
sempre em casos semelhantes, mas de maneira rela
tivamente limitada e controlada.

Infelizmente, as coisas passaram-se de for-
ma completamente diferente nos ensinos secunda-
rio e elementar. Pouco a pouco, introduziram-se
as "Matematicas Modernas" nos liceus, depois nos
Coleglos e Escolas primarias, mesmo por vezes ho
je na pre—prlmarla E evidente que uma certa mo-
dernlzagao era necessaria e benéfica. A lingua-
gem matematica e mesmo cientifica ganha sempre em
ser unificada, simplificada, axiomatizada. Ao
principio as familias ficaram surpreendidas, mas
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depois habituaram-se. As crlangas pegaram  bem
em definicoes claras, gerais, abstractas, bem ar
ticuladas, diferentes do pensamento quotidiano i
mediato. Professores, pals, criancas, todos ti-
nham um pouco a 1mpressao exaltante de partici~
par na compreensao colectiva da ciencia moderna.
As discussoes e reflexdes havidas a este propos1
to foram frutuosas para todos os part1c1pantes.

(...) Esta reforma 1mpu151onou alias os fi-
sicos a reformar tambem a fisica nos liceus, e a
introduzi-la mais cedo; esperemos que os blolo—
gos facam o mesmo.

Mas, 1nfellzmente, havia nisto uma parte e-
norme de ilusao. Professores, pais e crlangasnao
aprendiam assim as "as matematicas modernas',mas
apenas a linguagem de base elementar que esta
subjacente a uma matemadtica moderna extraordina-—
riamente vasta no _mundo, diversificada,poderosa,
de que as definigoes dadas nos liceus e escolas
(do mundo inteiro!) nao eram sendo o ABC. Um i-
menso proselitismo apoderou—se de todos, em todo
o lado, inclusive em paises do Terceiro Mundo, e
levou estes metodos extremamente longe. Pouco a
pouco, substituiu-se toda a riqueza das anti-
gas matemiticas dos liceus, teoremas ,figuras geo
metrlcas, relagoes entre as matematicas e as ou-
tras ciencias, por uma multidao de axiomas e de
definicoes, incompreensiveis por uma grande par-—
te dos alunos, e muito pobre em resultados. Uma
matematica € rica se introduz poucos conceitos e
estruturas, e muitos teoremas acerca deles; a ma
tematica moderna das escolas ou colégios introdu
zia uma quantidade enorme de. conceltos e defini-
goes, e quase nenhum teorema; & uma matematica
muito pobre. E formadora para uma minoria, defor
madora na sua maior parte. As crlangas aprendem
numerosas estruturas de que nao encontrarao, ao
longo da sua escolaridade, quase nenhum exemplo.
Quase se tentou violar a consciéncia infantil,pa
ra a fazer adoptar com toda a certeza conceitos
rigorosos; forcando-as a representar rectas por
"batatas", esta-se efectivamente mais seguro de
que nao cometerao peticao de prinprio porque
as proprledades a demonstrar, visiveis nas rec-
tas, ja o nao sao nas batatas, e de que deverao
portanto fazer raciocinios rlgorosos- 1nfe]12men
te, na verdade, a maioria das criangas ja nem se
quer compreende o que se lhes pede com estas ba-
tatas a que se da o nome de rectas.

Deforma~se assim, alias, a sua ideia sobre
a matematica. O objectivo da matematica ndo & de
monstrar rigorosamente coisas que toda a gente
ve; & encontrar resultados ricos, e, para_se es-
tar seguro deles, demonstra-los; alguns sao ime-
diatamente Vlslvels, a maior parte nao o e! In-
troduziram-se a vontade definicées empoladas, se
tas, objectos abstractos que nenhum c1entlsta,
mesmo se matematico puro, alguma vez manlpulou
ou manlpulara (ha também muitas setas em matema-
tlca, e & preciso aprender a servir-se delas,mas
nao sao essas). E dificil apontar exactamente on
de estao as responsabllldades desta avalanche. O
que & certo & que os matematicos da Universidade
deveriam todos ter travado a corrida antes que
ela se tornasse galopante.

Eles delxaram—se ficar um pouco de fora, co
mo se isto nao lhes dissesse respeito, sem conhe
cer a amplitude do mal que se estava a fazer, no
fundo, em seu nome! E lamentavel. (0 autor des-
tas 11nhas também se acusa aqu1 a si proprlo D.
Os livros de matematica do ensino secundario ti-

(continua na pag. 7)



Es ELEICOES NACIONAIS

Decorreram no dia 1 de Abril de 1982 as elei
goes para os orgaos nacionais da SPM , tendo, a
todos eles, concorrido listas tnicas.Os resulta-
dos foram os seguintes:

SECRETARIADO

Secretario Geral - Antonioc Gabriel St. Au-
byn (Prof. do Instituto
Superior de Agronomia)

Secretario Geral Adjunto - Jose Antonic Per
digao Dias da Silva(Prof
da Fac. de Ciencias de
Lisboa)

Tesoureiro -~ Maria da Graga Lopo (Instituto
Gulbenkian de Ciéncia)

Votos a favor: 109. Nulos: 2.

MESA DA ASSEMBLEIA GERAL

- Joao Cosme Santos Guerredro
(Prof. da Fac. de Ciéncias de
Lisboa)

19 Secretario - Augusto Franco OLiveina (As-
sistente da Fac. de Ciéencias
de Lisboa)

29 Secretario - Jonge Serna Lopes (Professor
da Escola Naval)

Presidente

Votos a favor: 96. Nulos: 14.

CONSELHO FISCAL

Presidente - Graclano Neves de 0Liveira
(Professor da Fac. de Ciéncias
e Tecnologia da Univ. de Coim-
bra)

Secretario - Antonio Luis Peixoto Antunes

(Assistente da Faculdade de Ecg
nomia de Coimbra)

Relator - Maria do Ceu Pinto Basto  (Prof.
da Escola Secundaria Ferreira
Borges)

Votos a favor: 109. Nulos: 2.

A S.P.M. tem actualmente mais de mil socios
pelo que, e como vem sendo habito,a afluencia as
urnas foi multo pequena.

Todos os orgaos eleitos tomaram posse no
passado dia 8 de Maio.

TABUADA OU CALCULADORAS? (continuade da pag. 1)

Para o ensino, tem interesse as calculado-
ras pela sua facilidade de utilizacao e ‘baixo
preco, e os microcomputadores devido ao interes-
sante equilibrio entre uma grande capacidade e
um preco bastante acessivel. )

Claro que nos poderemos perguntar se trara
algum beneficic a introdugao das calculadoras e
computadores na aula de matematica. Mesmo que se
pense que nao, teremos de concordar com C. Gree-
nes: "Com a difusao que estes tem, é essencial
que os alunos aprendam a usa-los". Claro que a
sua difusao nao- pode ser incontrolada pois, caso
contrario, acontecera o que F.F. Bonsall muito
justamente assinala: "Talvez os poderes matemati
cos da raga humana se atrofiem se ela levar uma
vida facil e de conforto, e depender das calcula
doras na escola"

E nem se podem ignorar as 11m1tagoes ineren
tes a tais maquinas, nem _que s6 se tirarao bene-
ficios se a sua utilizacao fizer parte de um cur
riculum devidamente estruturado.

Passemos pois a uma breve analise das ques-
toes relacionadas com a introducao das calculado
ras na aula de matematica, e em seguida dos com—
putadores.

Existem estudos que mostram a utilidade das
calculadoras no ensino da contagem no jardim de
infancia e que, ao contrario do que se poderia
supor, as criangas apreendem bem o significado
do carregar no botao"

Ja na escola pr1mar1a as possibilidades sao
mais diversas: verlflcagao imediata das respos—
tas a problemas, exploracao de padroes de niume-
ros, calculos com nimeros grandes,estimativas da
ordem de grandeza dos calculos, etc..

Na escola secundaria as aplicacoes sdo qua-
se ilimitadas: resolucao de problemas com calcu-
los demasiados longos para serem feitos 2 mao,
motivacao das partes mais abstractas da algebra
devido a grande rapidez dos célculos, verifica-
gao da velocidade de convergenc1a de uma suces-
sao; utlllzagao como uma espécie de "laboratorio
matematico': procura de padroes, formulagao de
conjecturas, teste de hipoteses, explicacao de
regularidades; as calculadoras justificam o inte
resse de operacoes como

%0 - 10 x* +12= (x2-10) x* + 12

e simplificam operacoes como

<% = 1452 - 1442
= (145 + 144) (145 - 144)
- 289

x =17

Claro que nao se pode deduzir deste  breve
enumerar de vantagens que nao ha inconvenientes,
sobretudo devido 2 tentaggo de utilizar a calcu-
ladora como um simples "instrumento de preguiga",
isto €, substituindo-a a tabuada. Uma das 11m1ta
goes advem dos erros de arredondamento que se po
dem propagar e dar resultados falsos, como aque-
le que obtive na minha calculadora de bolso:

e
log log log log e ¢ = ——4%5—-.
10

Existem iniimeros estudos sobre as consequen
cias da introdugao das calculadoras na aula (em
[7] e descrita uma experiencia no 109 ano de es-
colaridade). £ de notar que se esta longe de uma
unanimidade nas conclusoes: uns concluem que nio
ha diferengas 51gn1f1cat1vas ao nivel da aprendi
zagem, da retengao dos conhecimentos, ou do inte
resse pela matematica; outros concluem que as cal
culadoras trazem beneficios (por vezes s0 a cer—
tas categorias de alunos).

No entanto, globalmente, o saldo e conside-
rado positivo, pois o N.C.T.M. (Associagao Ameri
cana dos Professores de Matematica) na sua Agen—
da de Accao para os anos 80 recomenda, em 39 lu-
gar, que se "explorem todas as vantagens ofereci
das pelos computadores e calculadoras" em todos
os graus de ensino.

E altura de referir que nao se tratade subs
tituir a tabuada pela calculadora, de modo ne-
nhum! Trata-se, sim, de auxiliar o ensino da ma-
tematica tornando-o mais "pratico" (mo fundo, de
acordo com o provérbio chin@s: "Ougo e esquego-
-me. Vejo e lembro-me. Fago e compreendo.").

{conclui no proximo nimero)



ISTO E UMA RATOEIRA — Respostas

1.0 domInio ¢ R\ {2} porque a expressaode
51gnator1a ) converte-se, para a concretiza—
gao x = 2, em %T’ que nao designa nenhum ente
em IR, v1sto que nao ha nenhum numero real que
multiplicado por zero de um.

2. Esta definicao nao € de usar porque:

(i) Nao fica definido |0}, visto o zero nao
ter sinal.
(ii) Se considerarmos |-(-3)| qual € o sinal
que devemos retirar?!
(iii) Conduz a que alguns alunos sejam tenta-
dos a cometer o seguinte erro:| -al=a,
¥ ae R.

Sera, talvez, preferivel dizer que o valor
absoluto de um numero positivo ou nulo é ele pro
prio e o valor absoluto de um numero negativo R
o seu simetrico.

3. Devia estar a® = 1, ¥aeR \ {0}.

De facto, a convengao a° = 1 resultou da ge
neralizacao da regra de divisao de potenc1as da
mesma base ao caso em que Os expoentes sao iguais
(aM:aM™). Como se sabe, a divisao ex1ge que o di-
visor seja diferente de zero, isto g, al # 0, ou
seja, a # O. Ora o quoc1ente de dois ntmeros re-
ais iguais e nao nulos & 1, donde

i oo (a # 0).

a :a =
Por outro lado, tendo presente a regra refe

rida, devia ser
m m m-m o

a :a =a = a (a #0).
Portanto
a® =1 (a # 0).
4. Nao e verdade que, para toda a concretl—
zagao de § em r* ) sejaum nimero na
tural. Serve de exemplo 6 i De facto, nesse ca

S0,
p=cEDsp- -
Sp=-1
mas p deveria ser um numeéro natural!
A incorrecgao desaparece considerando

P E_C(2 3(5) .

Observagao: Por vezes a definigao de suces-
sdo convergente apresenta o seguinte aspecto:

(u ~a) & (¥ e R,
n>p= |u -al < &)

em que surge n > p em vez de n > p. Como & obvio,
tal em nada afecta a questao apresentada.

Jp €e N: ¥neNN,

5. Uma tal relacao nao & necessariamente re
flexiva. -

Com efeito, xRy=pyRx e, por h1potese uma
condicao universal, mesmo que XRy o nao seja.

Assim, podem existir valores x_e ¥y que
transformam xR y numa proposigao falsa e, portan
to, transformam a condicao xRy A yRx = x Rx
numa prop051gao verdadeira, ainda que X Rx _ se-
ja uma proposicao falsa. ©

Serve de exemplo desta 51tuagao a relagao
binaria R definida em ‘A = {1,2,3} pelo seguinte
diagrama sagital:

Na verdade, R & simétrica e transitiva mas
nao é reflexiva!l

Um exemplo "mais forte' & a relagao
definida num conjunto A # @.

vazia

AS MATEMATICAS MODERNAS (continuado da pag. )

veram nisto sem divida um papel nefasto, e por-—
tanto tambem os editores comerciais, que muito
ganharam com esta mudanga de alto a baixo. (De
qualquer maneira,seria deseJavel que houvesse no
Ministério da Educagao uma politica do livro es-
colar; deveriam dispensar—se do servigo algumas
equipas de Professores do liceu e da universida-
de, durante um ano, para escreverem livros esco-
lares; e seria preciso que estas equipas fossem
bem escolhidas, o que nao se afigura evidente!l).
Voltou-se um pouco atras, hoje. O ensino das es-
colas e liceus é ainda demasiado pobre, na parte
matemdtica; estuda-se demasiada teoria dos con-
juntos, demasiado pouca tabuada, demasiado pouca
geometria, demasiado pouca matematica aplicada a
outras disciplinas, mas regrediu-se dos grandes
excessos anteriores, e pode-se esperar que se va
para uma boa establllzagao' 0s programas matema-
ticos dos liceus sao bem melhores do que ha al-
guns_anos. Mas esta historia teve numerosas con
sequenc1as. Ela traumatizou os professores da Es
cola prlmarla, dos coleglos, dos llceus, que ti=
veram de ensinar '"matematicas modernas" muito
abstractas e que eles nao conheciam. (. .) Por ou
tro lado, as criancas das classes laboriosas es
tao muito menos preparadas do que as outras para
as abstracgoes, para os raciocinios feitos sobre
rectas desenhando batatas; as matematicas moder-
nas tornam-se assim num instrumento importante
de selecgao social. Para termlnar, elas desacre-
ditaram frequentemente a matemdtica e os matemi-
ticos num mundo em que a matematlca (a verdadei-
ra!) @ indispensavel, num pais em que a matemati
ca é uma das ciéncias mais florescentes e onde a
investigacao fez progressos enormes nas ultimas
décadas.

LAURENT SCHWARTZ

in "La France en Mail 1981 - L'enseignement et le

developpement scientifique’, pgs. 189-191 (La

Documentation Frangaise, Paris, Décembre 1981)
(trad. J.F.Q.)
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FUNCOES COM GRAFOS TRANSNORMAIS
por
F.J. Craveiro de Carvalho
(Prof. no Dep. de Matematica da F.C.T.U.C.)

A nocao de transnormalidade foi introduzida
num contexto mais geral, por Stewart ' Robertson
_l| . Nesta nota limitar-nos-emos a algumas con-
sideragoes sobre fungoes reais de variavel real
cujos grafos sao transnormais.

.Seja f:R —>R de classe C° Considere-
-se a curva F:R —> RZ2 dada por F(x) = (x,f(x)
E claro que F(R) & o grafo de f. A normal no pon
to (x,f(x)) ao grafo de £, de51gnado a partlr de
agora por G, &, por definicao, a normal Ny a cur
va F no ponto x. O grafo G dir-se-a transnormal
se sempre que (y,f(y)) € Nx se tiver Ny = N,.

Stewart Robertson provou que se G & trans-
normal entao o numero de pontos em que cada nor-
mal intersecta o grafo & sempre o mesmo. Esse nu
mero & igual a 1. De facto, se existir =xe€R tal
que £'(x) = 0 entao Ny & paralela ao eixo dos y
e portanto Ny n ¢ = {(=x,£(x))}. Se, por outro la
do, f : R —> R for tal que £' > 0 (£f' <0) ' en-
tEo, como veremos adiante, cada normal so inter-
secta o grafo num ponto. Portanto

G é transnormal sse cada normal intersecta
G num unico ponto.

Um problema que imediatamente se poe e o de
caracterizar as funcoes quos grafos sao trans-—
normais. Este problema nao & tao simples como pa
rece. Indicamos a seguir alguma 1nformagao que se
pode obter usando processos perfeitamente elemen
tares.

A normal a G no ponto (x , f(x )) tem por
equagao

x - x = (£(x) - ¥) £'(x).

Se N intersecta G em mais que um ponto en
tao existe x € R tal que

- v ) — v :
X - Xy = (£(x) £(x)) £ (x).
Pelo teorema dos acréscimos finitos existe
c € [xo,xlj ou [xl,xo > se Xy < X s tal que
] T = -
£f'C) . f (xo)

Assim pode concluir-se

Se f:R —> R ¢ tal que f'> 0 (f' <0) en-
tao G & transnormal.

Se F:R—> Ré tal que |f'| <1 entdo G
¢ transnormal.

Suponhamos agora que G e transnormal. Seja
Xo € R tal que £'(xy) > 0. Definamos

g ¢ (Xo , + ©) —> R por
g(x) = (x-x)) = (£(x ) - £(x) £ (x)

A fungao g nunca se anula e portanto g >20
oug <0. Uma vez que g <0 implicaria £’ (x )T <
<-1 conclui-se que g > 0 & portanto

(f(xo)—f(X))/ (x,=-x) > -1 /£ (x ).

A conclusao igual se chegaria supondo x <X
Se f'(x ) <0 entao, de forma analoga, se con-
clui que, para x # X,

(f(xo)-f(X)) ! (xo—X) <-1/ f'(xo)-
Resumindo

Seja f : R —> R tal que G é transnormal
Se f'(x ) > 0 entao (f(xl)-f(x)) / (x,—x) >
-1/ , x # x; Se fiilz;) <Oen Qo (f(x
-flx)) / %x -x) <=1 /f'(x x 7 %71

Utilizando este resultado podemos, por exem
plo, concluir que £ : R — R tal que f(x) =x
nao tem grafo transnormal.

Na figura representam-se os grafos de f£(x)=
= x3 _que & transnormal e de f(x) =x3 -2 x + 1
que nao & transnormal.

S

Problemas relacionados com a -transnormali-
dade de grafos podem por-se para outros tipos de
apllcagoes Por exemplo, se S% de51gnar a esfera
de dimensao m, centro na orlgem e raio.1, & pos-
sivel provar que se f: S — R, m <n, tem gra
fo transnormal entao f & constante.
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