Resolucoes

Grupo I

Questoes de resposta de escolha miiltipla

1. D, ={xeR: f(x)20 A xeD,}

f(x)20 A xeR &  xe[-3,+
Resposta:

2. Como f tem dominio R\{5}, é continua e lim f (x)=-3, pode-se concluir que o

grafico de fndo admite assimptotas verticais.

Como lim f(x)=2, conclui-se que y=2 € uma assimptota horizontal.
Como lim [ f(x)— x] =0, conclui-se que y=x € uma assimptota obliqua.

Entdo, as assimptotas do graficode f sdo y=2 e y=x.

Resposta:
3. f'(7)=lim fx)=f(m) ~fim cosx+1
X X—7T =T X —7TT
Resposta:
4. A drea do triangulo [ABO] é dada por OB;(AB
Tem-se: AB=3 e ﬁ:fﬁ).
OB=f(3) & OB=log,4 « OB=2. Entio 22X4B_ 2;3 =3
Resposta:
5. Os acontecimentos X e Y podem ser possiveis e incompativeis.
Resposta:

D



6. Se a média da variavel aleatéria X é1,entdo OXxa+2xb+4xb=1.
Por outro lado, Z p; =1

1
N 0+2b+4b=1 6b =1 b=+
Entao & = =
a+b+b=1 a+2b=1 1
at+—=1
3
b=t
6
a—2 "
Resposta: C of
7. Seja O=arg(z,)—arg(z) |
g T T_T
2 4 4
Entao, 2_7522 =S n=8—ﬂ. & n=38
n 4 V.4
Resposta: C
Grupo II
Questoes de resposta aberta
] 2+i0)(1+i [+ — i — i ;
L1 w=2+l—i:( i)( l)__ _ 2+2i+1 l—i _ 1+3i—-2i _ l.,.i
1-i 1+1 2 2 2 2
. 2 2
2 2 2 2 2 2
Seja arg(w)=6
tgd=1 A 6el°Quadrante. Entio, 9=%. Conclui-se que w=%ci5(zj.
1.2 7, =cCisdl; z2=cis(§—0(j

. T . T
7, + 2, =cos Ot+zsena+cos(5—aj+zsen(5—aj =



& 7, t7Z, =cosatisenx+send+icoso <
& z,+2z, =cosa+sena+i(cosa+ sen)

Pode-se observar que Re(z, +2z,)=Im(z +z,), 0 que significa que a imagem geométrica

pertence a bissectriz dos quadrantes impares.

2.1 lim P(r) = lim (5,2><107 Xe(N‘M)’)
—>+o0 f—>+oo
N<M & N-M«<O0.
Entdio, quando t —>+eo, (N—=M)t - e "™ 0.

Assim,  lim (5, 2%107 Xe(N_M)t) -0

=00

Como a taxa de natalidade N € menor que a taxa de mortalidade M, com o decorrer do
tempo, a populacdo tende a extinguir-se.
2.2 Seja N =7,56.

P(0)

7
p(30):T = 5’2X107xe(7,56—M)><30 :S,ZXIO

2
& P08 =% & 226,8-30M =In GJ &

< 226,8-30M =Inl-ln2 <
226,8+1In2

& —30M =-226,8—-In2 & M=
30
Conclui-se que M =7,58

3.1 A drea daregido sombreada corresponde a soma das areas dos sectores
circulares correspondentes aos arcos DB e AC e dos tridngulos [AOB] e [DOC] .

2
Area do sector circular correspondente ao arco DB = 3 X2 =9x
) . ABXIO
Area do triangulo [AOB] = ; .

Atendendo a que AB=2IB=2x3cosx=6cosx e OI=3senx

Area do triangulo [AOB] =6cosx—;<3senx =9senxcos x

Entdo, A(x)=2%9x+2X9senx.cosx & A(x)=18x+18senx.cosx <
& A(x)=18x+18senx.cosx < A(x)=18(x+ senx.cosx)

3.2 Pretende-se resolver graficamente a equagdo A(x)= 977[

Considerem-se, na calculadora, a funcdo A(x) earecta y= 97



. . . L. < T s 4
A janela de visualizacdo deve atender ao dominio da fung¢do, xe {0,5} , e aareado

circulo, 0< A(x) <97 . Em seguida determina-se o ponto de intersec¢do dos graficos

das fungdes consideradas.
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Atendendo aos dados e ao que € visualizado na
calculadora conclui-se que o valor de x é 0,42.

41 Seja r: y=mx+b.

N[

0 x=0,42

(Y]

Sabe-se que m= f'(1) e o ponto (1,3) é o ponto de tangencia.

Entdo, m=2 e 3=2x1+b < b=1.

r:y=2x+1.

y=0 y=0

A abcissa do ponto P é —%.
42  f'(x)=2+xlnhx, VxeR"

f'(x)=Inx+1

F'(x)=0 & Inx+1=0 &

_ 1
o hx=-1 o x=¢'e x==

{y=2x+l {O=2x+1 X=——
~ (=

e
* 0 1 +o0
e
(%) ; 0 +
f(x) A P.I U

. . ~ 1
Existe um ponto de inflexdo para x=—.
e



5.1  Considere-se a possibilidade de sair em 1° lugar uma bola preta e, em segundo
lugar, uma branca, ou por ordem contréria.

12 11 12 11 4x11 22

5.2 Considere-se a extraccao sucessiva e sem reposi¢ao das doze bolas existentes no
saco.

N° de casos possiveis = *A, =12!

Considerem-se as trés bolas pretas juntas. As nove bolas brancas , mais o conjunto das
pretas constituem dez elementos que podem permutar entre si.
Dentro do conjunto das bolas pretas, estas podem permutar, também, entre si.

N° de casos favoraveis = 10!x 3!

_10%3! 1
12! 22
6. Se cada base do prisma tem n lados, entdo, com os respectivos n vértices €

possivel formar "C, segmentos de recta. Desses segmentos de recta, n correspondem

aos lados da base, concluindo-se assim que, cada base tem "C, —n diagonais.

Relativamente as faces laterais, sendo rectangulos, cada uma tem duas diagonais. Como
o numero de faces laterais € n, existem 2n diagonais na totalidade das faces laterais.

Assim, o nimero total de diagonais do prisma € dado por:

2(”C2—n)+2n



