1. O grifico de g obtém-se a partir do gréafico de f através d uma translagao associada ao
vector (-

2. Se fécontinua, e como f(7)<2< f(3), pelo Teorema de Bolzano pode-se concluir

Resolucoes

Grupo I

Questoes de resposta de escolha miiltipla

1,1).

que dce ]3,7[ . f(c)=2, pelo que 2 pertence ao contradominio de f.

Resposta:

Resposta:

3. A medida que o ponto P, partindo de A se desloca sobre a circunferéncia, a 4rea da

D

D
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regido sombreada aumenta até x = B} (altura maxima do tridngulo), diminuindo até atingir o

valor zero quando x =7 .
O comportamento repete-se quando x variade 7 a 27x.

Resposta:

A

4. A funcdo f deve admitir um zero para x =—1. Por outro lado, com % tem sinal contrério

ao de g quando xe ]—oo, —1[, nesse intervalo f deve tomar valores negativos.

Resposta:

C

5. Para que o produto dos trés niimeros seja par, pelo menos um dos factores deve ser par.

Como € impossivel os trés factores serem impares, entdo a probabilidade pedida € a de um

acontecimento certo.

6. Metade do nimero de figuras pintadas de preto, devem ser quadrados.

Resposta:

Resposta:

7. Calculando o cubo das duas raizes, deve-se obter o mesmo nimero complexo.

Os niimeros indicados na opg¢ao A satisfazem esta condicao:
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Resposta:

B

B
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Grupo I1

Questoes de resposta aberta

1.1 Considere-se 14+i na forma trigonométrica: (x/zcis%j
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1.2 R >R < R >1.
Esta condi¢do define um semiplano :
|z—w3|S\/§ & ‘z+\/§i‘3\/§. NE
‘z + 3i‘ <
Esta condi¢do define o circulo centrado em (0, 3 ) e de
raio~/3 .
A condicdo Re(z)=Re(w) A ‘z+\/§i‘3\/§ define a !
intersec¢do do semiplano e do circulo representados na figura. 3
2.1.1 O Jodo vai seleccionar um dos seis discos portugueses, um dos quatro espanhdis,

um dos trés franceses e necessariamente o italiano.

Pode, assim, efectuar 6x4x3x1 escolhas diferentes, isto €, 72 conjuntos distintos.

2.1.2 Para que os quatro discos sejam do mesmo pais, a escolha s6 pode recair sobre

discos portugueses ou espanhdis.
~ . . . .6 4
Entdo, o nimero de escolhas possiveis é "C,+"C, =16.



2.2 Ao seleccionar 4 dos 14 discos, o niimero de casos possiveis € 14C4

Considere-se a variavel aleatéria X: n° de discos italianos seleccionados
Os valores possiveis da varidvel sao 0 e 1.

13
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P(X_O)_l4c4_7 xi O 1
13 5 2
N O P(x=x)|212
P(X—l)—l4c4—7 (X=x) | 2|3

3.1 Para determinar o valor de a basta identificar um ponto do grafico da fun¢do que admita
ordenada zero e abcissa positiva.

Considerando a funcdo dada na calculadora , e utilizando uma janela que possibilite a
identificac¢do do zero pretendido, pode visualizar-se o seguinte:

I IO
Amin=8
anax=1a
wecl=1
Ymip=-2
Ymax=51 I
I'I'IE-':-].:]. E,zr-.:.

Hres=1 Y=rOgEE1Z1Z Y=o

Conclui-se que a=7,97.

1-0,1x)’
32 Tem-se h'(x)=2+lOM=2— !
1-0,1x 1-0,1x
Bx)=0 o 2-— =0 o 22027l 1202 4,0
1-0,1x 1-0,1x 1-0,1x
1-0,2x=0 A 1-0,Ix#0 & x=5
0 5 a
h'(x) + + 0 - -
h(x) 0 Va Max. N 0

A fungio € crescente em [0,5] e decrescente em [5,a], atingindo um maximo de,

aproximadamente 3,07 para x=35.
Conclui-se assim que a bola atinge a altura maxima de 3,07m.

3.3 Tem-se:
h(3)—h(1) 6+101n(0,7)—2—101n(0,9)
tmy,,  =————21 = =
[1.3] 3-1 2

4+10(In(0,7)-1n(0,9))

: = 2+51n((()):;j = ln(ez)+ln(gjs = 1{(&)(95}




4.1 Se f(x)=senx,entdo f'(x)=cosx

Sabe-se que a+b=27 & b=27x-a

O declive darecta s é dado por f'(b)=cosb=cos(27x—a)=cosa= f'(a)

Como f'(b)=f"(a),asrectas r e s sdo paralelas.

4.2 Atendendo a continuidade da fun¢do g em todo o seu dominio, uma vez que resulta do
quociente entre duas funcdes continuas, deduz-se que, se existirem assimptotas verticais,
seraio x=0, x=27 ou x=ox.

lim g (x)=lim = lim =1 .Entdo x=0 ndo é assimptota do grafico de g.
x—0" x=0" f(x) x—0" senx

lim g(x)= lim = lim - = . (Quando x =27, senx —07)
x—=27" x—=27" f(x) X278 sSenx

A recta de equagdo x =2z € uma assimptota vertical do grafico de g.

lim g(x)= lim ' _ lim =+o0. (Quando x = 7~, senx —0")
X—T X—T f(_x) X Senx
lim g(x)= lim = lim — = oo, (Quando x = 7", senx —>07)

x—t x—rt f(_x) x—rt senx

Conclui-se que a recta de equagdo x =7 € uma assimptota vertical do grafico de g.
Como o dominio de g € um conjunto limitado, ndo existem assimptotas ndo verticais.

5. A opg¢ao A ndo corresponde a situagdo descrita uma vez que, a imagem de zero por esta
funcdo ¢ 500 e, segundo o enunciado, no inicio de 1972 (¢ =0) havia 400 lobos.

. . 12 )
A op¢ao C estd também incorrecta uma vez que lim 1200 =1200, o que contraria o

t—+eo 4 2¢”"
enunciado pois os recursos ndo permitem que o nimero de lobos ultrapasse 1000.

Ao visualizar-se na calculadora o gréifico da fungao 1000
considerada na op¢ao D, verifica-se que esta ndo é
crescente, pelo que também ndo corresponde a 400

situac@o descrita no enunciado.

Assim, conclui-se que a op¢ao correcta € a B.




