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» Os sete itens deste grupo séo de escolha multipla.

» Para cada um deles, s&o indicadas quatro alternativas de resposta, das quais s6 uma
esta correcta.

« Escreva na sua folha de respostas apenas a letra correspondente a alternativa que
seleccionar para responder a cada questao.

- Se apresentar mais do que uma letra, o item sera anulado, 0 mesmo acontecendo se a
letra transcrita for ilegivel.

+ Nao apresente calculos, nem justificacoes.

1. De uma fungdo f, de dominio R, sabe-se que a sua segunda derivada é dada por
f"z)=(z?2—1)(z%+5)(z + 6)*

Quantos pontos de inflex&o tem o grafico de f ?

(A) 1 (B) 2 (C) 3 (D) 4
2. Considere a fungdo g, de dominio R, definida por
( 62;1 se <0
g(z) = ! 2 se =0
\ ng—l— se >0

Relativamente a continuidade da fungdo g, no ponto 0, qual das afirmagdes seguintes &
verdadeira?

(A) E continua.

(B) E continua a esquerda e descontinua a direita.

(C) E continua a direita e descontinua & esquerda.

(D) E descontinua & esquerda e a direita.
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- Na figura junta, esta representado o circulo

trigonométrico.

Os pontos A, B e C tém coordenadas
(1,0), (0,1) e (0, —1), respectiva-
mente.

O ponto P desloca-se ao longo do arco

AB, nunca coincidindo com o ponto B.

Para cada posigéo do ponto -P, seja z a
amplitude do angulo AOP, eseja f(z) a

area do triangulo [OPC]).

Qual das expressdes seguintes define a fungéo f ?

(A) seg T (B) co2s z
(C) sen T ;—cos x (D) sen :z:2.cos x

Pretende-se construir um prisma quadrangular regular com 64 cm?3 de volume.
A altura y do prisma, medida em cm, depende do comprimento z da aresta da base,

medido igualmente em cm.
Qual dos gréficos seguintes traduz correctamente a relag&o entre estas duas variaveis?

(C) (D)
ylk yll
4f - - gl - - —
o 4 x ol 3 e
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Quantos nimeros naturais, escritos com algarismos todos diferentes, existem entre os
numeros 1000 e 3000 ? '

(A) 992 ° (B) 998 (C) 1002 (D) 1008

Um dos termos do desenvolvimento de (z + 2)5 ¢ um monémio da forma & z 3, sendo

k um numero natural.
Qual éovalorde k ?

(A) 20 (B) 30 (C) 40 (D) 50

Na figura esta representada, no plano 4

complexo, uma circunferéncia centrada B

na origem do referencial. C

Os pontos A, B e C pertencem a A
essa circunferéncia.

O ponto A é aimagem geométrica de

44 3. P) >
O ponto B  pertence ao eixo

imaginario.

O arco BC tem 18 graus de

amplitude.

Em cada uma das quatro alternativas que se seguem, esta escrito um nimero complexo
na forma trigonométrica (os argumentos est&o expressos em radianos).

Qual deles tem por imagem geométrica o ponto C' ?

(A) 7cis 2T (B) 7cis 2T

(C) 5cis & (D) 5cis 5%
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que tiver de efectuar e todas as justificagées necessarias.

exacto.

Nos itens deste grupo apresente o seu raciocinio de forma clara, indicando todos os calculos

Atencao: quando, para um resultado, n&o € pedida a aproximag&o, pretende-se sempre o valor

1. Seja C o conjunto dos numeros complexos; % designa a unidade imaginaria.

1.1. Considere a equagéo i z3 — \/§_ 1=20
Uma das solugbes desta equagdo tem a sua imagem geométrica no terceiro

quadrante do plano complexo.
Sem recorrer a calculadora, determine essa solugdo, escrevendo-a na forma

trigonométrica.

1.2. Seja B aregido do plano complexo definida pela condigéo
2] <2 A Re(2) >0 A |z—1| < |z—1]

Represente graficamente B e determine a sua area.

Tz se 0<z<l1

2. Seja f afunggo, de dominio R*, definida por f(z) =
ze*?* se z>1

2.1. Sem recorrer a calculadora, resolva as trés alineas seguintes:
| 21.1. Estude afungdo f quanto a existéncia de assimptotas do seu grafico.
21.2. Mostreque 3z €]4,5[: f(z)+ f(e!)=0
2.1.3. Estude afungdo f quantoa monotonia, no intervalo ]0, 1[.

2.2. Seja r arectatangente ao grafico de f no ponto de abcissa 2.
Seja s a recta que passa na origem do referencial e é paralela a recta .
Arecta s intersecta o graficode f num ponto.
Utilizando a sua calculadora, determine as coordenadas desse ponto. Apresente os
valores arredondados as centésimas. Explique como procedeu, apresentando o
grafico, ou graficos, obtido(s) na calculadora.
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Considere a expressdo f(z) = A + Bcos(Cz). Sempre que se atribuem valores reais
positivos a A, B e C, obtemos uma fung&o de dominio R.

3.1. Prove que 2% ¢ periodo de qualquer fungdo definida por uma expresséo do tip;o
indicado.

3.2. Num certo rio, existe um ancoradouro para atracagem de barcos. A distancia do
ancoradouro ao fundo do rio varia com a maré.

Admita que, num certo dia, a distancia do ancoradouro ao fundo do rio, = horas depois
das zero horas desse dia, pode ser modelada por uma funcgéo do tipo

f(z) = A+ Bcos(Cz), com z € [0,24].

Admita ainda que, no intervalo de tempo [0, 24[:

« a distancia maxima do ancoradouro ao fundo do rio € de 17 metros, e a minima & de

11 metros;
« ocorrem apenas duas marés altas, uma as 0 horas e outra as 12 horas;

« ocorrem apenas duas marés baixas, uma as 6 horas e outra as 18 horas.
Justifique que, no modelo f(z) = A+ Bcos(Cx), setem C = % (tenha em

conta a alinea 3.1 e o facto de que nao existe nenhum periodo positivo inferior a %WT ).

Em seguida, determine os valores de A e B (positivos) adequados ao modelo.

A Sofia tem dois dados equilibrados.
Um dos dados & um cubo com as faces numeradasde 1 a 6.
O outro dado & um octaedro com as faces numeradasde 1 a 8.

5 @

A Sofia langa os dois dados e observa os numeros saidos (nas faces que ficam voltadas para
cima).

4.1. No ambito desta experiéncia, dé um exemplo de dois acontecimentos, A e B, nem
impossiveis, nem certos, e tais que A # B e P(AN B) = P(A).

4.2. Seja X avariavel aleatoria: soma dos numeros saidos.
Determine P(X = 5). Apresente o resultado na forma de fracgdo irredutivel.

4.3. Considere os acontecimentos:
C': o produto dos numeros saidos € 16.
D: os numeros saidos sao iguais.
Sem utilizar a formula da probabilidade condicionada, indique o valor de P(C|D) e de

P(DIC ) Numa pequena composigéo, justifique a sua resposta, comegando por
explicar o significado das probabilidades pedidas, no contexto da situagao descrita.

FIM
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