GOVERNO DE MINISTERIO DA EDUCACAO
PORTUG AL E CIENCIA

/ GABINETE EXAME NACIONAL DO ENSINO SECUNDARIO
% DEAVALIAGAD

EDUCACIONAL Decreto-Lei n.° 74/2004, de 26 de marco

Prova Escrita de Matematica A

12.9 Ano de Escolaridade

Prova 635/Epoca Especial 14 Paginas

Duracao da Prova: 150 minutos. Tolerancia: 30 minutos.

2012

Prova 635/E. Especial e Pagina 1/ 14



Pagina em branco

Prova 635/E. Especial ¢ Pagina 2/ 14




Utilize apenas caneta ou esferografica de tinta indelével, azul ou preta, exceto nas respostas que impliquem
a elaboragédo de construgbes, de desenhos ou de outras representagdes, que podem ser, primeiramente,
elaborados a lapis, sendo, a seguir, passados a tinta.

Utilize a régua, o compasso, o esquadro, o transferidor e a calculadora grafica sempre que for necessario.

N&o é permitido o uso de corretor. Em caso de engano, deve riscar de forma inequivoca aquilo que pretende
que nao seja classificado.

Escreva de forma legivel a numeragao dos grupos e dos itens, bem como as respetivas respostas.
As respostas ilegiveis ou que ndo possam ser claramente identificadas séo classificadas com zero pontos.

Para cada item, apresente apenas uma resposta. Se escrever mais do que uma resposta a um mesmo item,
apenas é classificada a resposta apresentada em primeiro lugar.

Para responder aos itens de escolha multipla, escreva, na folha de respostas:
e 0 numero do item;
e a letra que identifica a Unica opgao escolhida.

Nao apresente calculos, nem justificagbes.

A prova inclui, na pagina 4, um Formulario.

As cotagdes dos itens encontram-se no final do enunciado da prova.
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Formulario

Geometria

Comprimento de um arco de circunferéncia:

ar (@ — amplitude, em radianos, do dngulo ao centro; r — raio)

Areas de figuras planas

Losango:

Diagonal maior X Diagonal menor

2

Base maior + Base menor
2

Trapézio:

Poligono regular: Semiperimetro X Apotema

Sector circular:

2
a'Tr (@ — amplitude, em radianos, do dangulo ao centro; r — raio)

Areas de superficies

Area lateral de um cone: 7rg (r — raio da base; g — geratriz)

Area de uma superficie esférica: 47r? (r — raio)

Volumes

Piramide: 1 X Area da base X Altura

3

Cone: % X Area da base x Altura

Esfera: %ﬁr3 (r — raio)

Trigonometria
sen (a + b) = sena cosb +senb cosa
cos (a + b) = cosa cosb —sena senb

tga + tgb

Complexos

(ocisf)' = p"cis(nf)

”«/pcis@:”ﬁcis(%) (ke{0,....n—1} e neN)
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X Altura

Probabilidades

U =D1X+ ...+ PuX,

0=ypi (6 — 1P+ .o+ py(x, — 1)

Se X é N(u, 0), entéo:
Plu—o<X<pu+o)=0,6827
Pl —20<X<pu+20)=0,9545
Plu—-30<X<pu+30)=0,9973

Regras de derivacao

(u+v)y=u +v
(wvy=uv+uv

(g)': Wv—uv
v v2

W) =nu""'u (neR)

(senu) = u' cosu

(cosu) =—u' senu
(tgu) =

cos’u
(e") =u e

(@) =u' a"lna (a€R*\{1})

U
(Inu) = |

’

(log,u) =4 (aeRF\{1})

ulna

Limites notaveis

lim(l + %)ﬂ =e¢ (neN)
lim SEOL —

x-0 X

lim € =1 _
x—=0

lim In(x+1) _ |
x—0 X

lim 10X _
X—>+00 X

lim € =+ (peR)

X—+o0 x]i



GRUPO1

Na resposta a cada um dos itens deste grupo, selecione a Unica opgao correta.

Escreva, na folha de respostas:
e 0 numero do item;

e a letra que identifica a Unica opgao escolhida.

N&o apresente calculos, nem justificagcoes.

1. Uma sequéncia de algarismos cuja leitura da direita para a esquerda ou da esquerda para a direita da o
mesmo numero designa-se por capicua. Por exemplo, 103301 é capicua.

Quantos numeros com seis algarismos sao capicuas?

(A) 729 (B) 900 (C) 810000 (D) 900000

2. Atabela de distribuigdo de probabilidades de uma variavel aleatéria X é a seguinte.

X; -1 0 1

P(X=x)| 1-3a 2a a

Sabe-se que P(X=0V X=1)=0,81
Qual é o valor médiode X ?

(A) 0,46 (B) 0,27 (C) 0,08 (D) 0

3. Considere um dado cubico, com as faces numeradas de 1 a 6, e um saco que contém cinco bolas,
indistinguiveis ao tato, cada uma delas numerada com um numero diferente: 0, 1,2, 3 e 4.

Langa-se o dado uma vez e retira-se, ao acaso, uma bola do saco, registando-se 0os numeros que sairam.

Qual é a probabilidade de o produto desses numeros ser igual a zero?

(A) 0 B) 1= © 35 © +
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4. Na Figura 1, esta representada, num referencial 0. n. xOy, parte do gréficode 4", segunda derivada de
uma funcéo /4, de dominio R

hN

0/ x

Figura 1

Em qual das opgbes seguintes pode estar representada parte do gréafico da fungao £ ?

(A) (B)

(C) (D)
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5. Sejam f e g fungdes de dominio |0, +oo|
Sabe-se que:

e areta de equagdo y =3 ¢é assintota horizontal do gréafico de f

e f ndo tem zeros;

o o(x)=€ =3
g(x) ef(x)

Qual das opgdes seguintes define uma assintota horizontal do grafico de g?

(A) y=3 (B) y=e (€) y=0 (D) y=-1

6. Sejam a, b e ¢ trésnimerostaisque a € |l,+oof, bER" e ceR”
Sabe-se que log,b=c e que logaf= 3

Qual das expressoes seguintes € equivalente a log,v b xc ?

(A) c+3 (B) c—3 (C) %+3 (D) %—3

7. Sejam k e p dois numeros reais tais que os nimeros complexos z=1+i e w=(k—1)+2pi"
sejam inversos um do outro.

Qual éovalorde k+p?

(A) B) 3 © 3 © &
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8. Na Figura 2, estéo representadas, no plano complexo, uma circunferéncia, de centro na origem e de

raio 1, e umareta r, definida por Re(z)= 1

2

Seja z; o numero complexo cuja imagem geométrica esta no 1.° quadrante e € o ponto de interseccao
da circunferéncia com a reta r

Im (2)

— Re (2)

_/ d

Figura 2

Qual das opgdes seguintes apresenta uma equacéo de que z; € solugéo?

(A) [z-1[=|z-i| (B) Im(z>=§ (©)

z—é‘:l D) |[1-z|=v2
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GRUPO II

Na resposta a cada um dos itens deste grupo, apresente todos os calculos que tiver de efetuar e todas as
justificagcdes necessarias.

Atencao: quando, para um resultado, ndo é pedida a aproximacao, apresente sempre o valor exato.

1. Seja C o conjunto dos nimeros complexos.

Resolva os itens seguintes, sem recorrer a calculadora.

1.1. Considere o nimero complexo z = 8v'3 — 8i

Determine as raizes de indice 4 de z

Apresente as raizes na forma trigonométrica.

1.2. Seja w um numero complexo nao nulo.

Mostre que, se o conjugado de w é igual a metade do inverso de w, entdo a imagem geométrica

V2

de w pertence a circunferéncia de centro na origem e de raio ==

2

2. Considere uma empresa em que:
e 80% dos funcionarios apostam no euromilhdes;
e dos funcionarios que apostam no euromilhdes, 25% apostam no totoloto;

e 5% dos funcionarios ndo apostam no euromilhées nem no totoloto.

2.1. Determine a probabilidade de, ao escolher, ao acaso, um funcionario dessa empresa, ele apostar no
totoloto.

2.2. Considere agora que essa empresa tem 50 funcionarios.

Escolhem-se, ao acaso, oito funcionarios dessa empresa.

Determine a probabilidade de, pelo menos, sete desses funcionarios serem apostadores no
euromilhdes.

Apresente o resultado com arredondamento as centésimas.
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3. Seja Q o0 espago de resultados associado a uma certa experiéncia aleatoria, e sejam A e B dois
acontecimentos (4 C Q e B C Q).

Mostre que, se A e B sao dois acontecimentos independentes, entao

P(ANB)+P(A)x(1-P(B))=P(4)

4. Admita que a concentracdo de um produto quimico na agua, em gramas por litro, ¢ minutos apds a sua
colocagédo na agua, € dada, aproximadamente, por

C(t)=0,5t>xe % com >0
Resolva os itens seguintes, recorrendo a métodos exclusivamente analiticos.

4.1. Mostre que, durante os primeiros 15 minutos apds a colocagdo desse produto quimico na agua,
houve, pelo menos, um instante em que a concentragao do produto foi 13 gramas por litro.

Se utilizar a calculadora em eventuais calculos numéricos, sempre que proceder a arredondamentos,
use trés casas decimais.

4.2. Determine o valor de ¢ para o qual a concentracdo desse produto quimico na agua é maxima.

5. Considere as fungdes f e g, de dominio R, definidas, respetivamente, por

@ se x #0
X

f(x):—x+sen<’26> e g(x)= com k€ R

ek—1 se x=0

Resolva os itens seguintes, recorrendo a métodos exclusivamente analiticos.

5.1. Determine k de modo que a fungdo g seja continua.

5.2. Determine, em |-27, 57|, as solugdes da equagédo 2 f'(x)= (f(x) +x>2 -1
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6. Considere, num referencial 0. n. xOy, o grafico de uma fungdo 4, de dominio R

Sabe-se que:

e a, b e ¢ sdo numeros reais positivose a < b < ¢
e /i tem um minimo relativo em |a, ¢[

e /i écrescente em |—o0,0[

e lim (h(x)-1)=0

X ——00

e asegunda derivada, 4", dafungdo h étalque h"(x)>0 para x>b

Apenas uma das opgdes seguintes pode representar uma parte do grafico da fungéo 4

) 1)

Q

1N}

[T
o 4

=

Q

1N}

[T A

Elabore uma composi¢ao na qual:
e indique a opgdo que pode representar /i

e apresente trés razdes para rejeitar as restantes opgdes, uma por cada opgao rejeitada.
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7. Considere, num referencial 0. n. x(Oy, o grafico da fungdo f, de dominio R™, definida por

f(x)=e""+In(3x+1)

Seja P um ponto do grafico de f

A distancia do ponto P a origem é iguala 2

Determine a abcissa do ponto P, recorrendo a calculadora grafica.

Na sua resposta, deve:
e equacionar o problema;

e reproduzir o grafico da fungdo ou os graficos das fungdes que tiver necessidade de visualizar na
calculadora, devidamente identificado(s), incluindo o referencial;

e indicar a abcissa do ponto P com arredondamento as centésimas.

FIM
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....... (8 x 5 pontos)......ccceeveevinnnnn.

COTAGCOES

GRUPO1

40 pontos

GRUPO II

15 pontos
15 pontos

15 pontos

15 pontos

15 pontos

10 pontos
15 pontos

15 pontos
15 pontos
15 pontos

15 pontos

40 pontos

160 pontos

200 pontos



