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GRUPO 1
1. A funcido objetivo ¢ o lucro, que se pretende maximizar:

L (x,y)=500x + 600 y
As restri¢des do problema sdo:

x20 23>0
0<y<

y=3 o 0<y<3
x+y<6 z+y<6
2000x + 4000y <16000 T+2y<8

A regido admissivel € a representada a cinzento na figura:
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6

5 X+y==6

4

3 \ y =3
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1 x+tgy=8
>

0O 1 2 3 4 5 6 7 87

Os valores do lucro correspondentes aos vértices do poligono que representa a regido
admissivel sdo:

X y L=500x+600y
0 3 1800
6 0 3000
2 3 2800
4 2 3200
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2.1.

2.2.

Para obter o lucro maximo deverao ser vendidas 4 mil toneladas de azeite no mercado interno €
2 mil no mercado externo.

A quantidade total de azeite vendido durante a sétima semana ¢ a diferenga entre a
quantidade vendida até a sétima semana, V(7), e a quantidade vendida até a sexta semana,
V(6):

V(T =V (6)=—20 97530 L o9g
1+e

—0,42x7 1+ e—O,42><6
V(T)-V(6)=13,341
O numero de embalagens de 0,75 / ¢ dado por:

V(H-r()
0,75
Se o produtor tivesse embalado o maximo possivel do que produziu na sétima semana, teria
vendido no méximo 17 embalagens de 75 cl de azeite.

~ 17,7882

A quantidade total de azeite, em litros, vendido durante as 10 semanas foi de:

50 _ 275=266,874

—0,42x10
e

V(10) =

Se a quantidade que foi vendida embalada ¢ cerca de 43% do total, a quantidade vendida a
granel ¢ cerca de 57%:

0,57xV(10) = 152,12

A quantidade total de azeite vendido a granel durante as 10 semanas foi de 152 litros,
aproximadamente.

GRUPO II

Representando por E o caso em que a bola desce pelo espago imediatamente a esquerda de
cada e por D o caso em que a bola desce pelo espago imediatamente a direita, numa placa
com duas linhas, os casos possiveis, todos equiprovaveis, sao

22 linha
E D
1? linha
cavidade | cavidade
E
esquerda | central
D cavidade | cavidade
central direita

Portanto, a probabilidade de se depositar na cavidade central ¢ 0,5.
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2. O total de pregos ¢asoma 1+2+3+...+100
ou seja a soma dos 100 primeiros termos de uma progressdo aritmética em que o primeiro
termo € 1 e a razdo também ¢é 1. Logo:

s= 14100, 1 00= 5050

O total de pregos de uma Quincunx com 100 linhas ¢ 5050 pregos.

3. O numero de pregos da ultima linha ¢ igual ao nimero de linhas. O nimero de cavidades ¢
igual ao niimero de pregos da ultima linha mais um.
Se a ultima linha tiver n pregos,

n—1+n=435
2n=436
n=218

Entdo, o numero de cavidades ¢ 219.

4. De acordo com o modelo definido, a probabilidade de uma | normalcdf 59,5, 3
Egila; Iie(:nflepositar entre a cavidade 60 e a cavidade 83 & | Sada s gi %5%'%699

' oaEaa+a, 2718
4359

P(59,5 <X <83,5)=0,8717... [
normalcdf(59.5, 83.5, 76.5, 6.1)

Como ha 5000 bolas, o numero de bolas que se espera que venham a depositar-se entre as
cavidades 60 e 83 sdo

0,8717... x 5000 = 4358,799...

cerca de 4359 bolas.
GRUPO 111
1. Introduzindo a tabela dada nas listas 1 e 2 da calculadora, L1 Lz Lz z

obtém-se os seguintes valores para os coeficientes da 171 1347
regressao sinusoidal F(x) =a sen (bx +¢) +d 161 iy.z7

0l 14.02

c4l 1z.8E
a=2,126 b=0,017 c=-1,342 d=12,133 ggi 116>
O numero de ordem do dia 1 de Dezembro € 366 — 30 = 336. Lzoil =101, B2

Entdo F(336) = 10,167...

SinkEed
O comprimento do dia 1 de Dezembro de 2012 foi de cerca =gk inthx+ci+d
de 10 horas. a=z. 125935937
=, 81623543085
c=-1.34280397
d=12. 13269995
3
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2. O ntimero dos dias que tém comprimento superior a 13 horas e 48 minutos sdo as solugdes
da inequagdo
C(x) > 13 +48/60

r—97
50

12+ 2 sen (

)> 13,8

r—97
50

sen ( )>0,9

Resolvendo esta equagdo graficamente,

B HathRadFixd [cZ8)
Graph Func :Y=
Y1E12+2sin xgg7 [—1
¥2513.8 [—]
. =

5: [—1
(SELECT] (M1 AT R \[W [MODIF Y] DRAW]
E]
View Window

Xmin 100

max :366

scale:30

dot :0.703708387
Ymin 30

max : 20
(INITIAD[ TRIG J[STANDRD R I

E] [EXE]:Show coordinates
Wl=12+2sin ((x—97)150)

3_{2=1 - 9
: &
- INTSECT
X¥=152.9884757, ¥=13.8 . ; X
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E [EXE]:Show coordinates
Wl=12+2sin ({(x-97)150)
¥2=13.8

: INTSECT
X=198.0911569, ¥=13,8 ; X

obtemos as solugdes
153 <x<198
Os primeiros 6 meses do ano — Janeiro a Junho — t€ém
31 +29+31+30+31+30=182 dias
Entdo o nimero de dias do més de Julho, que verificam a condi¢do ¢ 198 — 182 = 16.

Houve 16 dias no més de Julho cujo comprimento foi superior a 13 horas e 48 minutos.

GRUPO IV
1.1.  Comprimento da circunferéncia de raio 8 = 161

120x167 _ 167

Soma dos comprimento dos arcos de circunferéncia DC+DE = 360 3

Perimetro da face exterior da janela = 2x10 + 8 +1677[z 44,7551

Perimetro da face exterior da janela ¢ aproximadamente 44,76 dm

1.2.  Area do circulo de raio 8 = 647
60x64zr _ 327

360
A Area do sector circular é aproximadamente 33,5 dm®

Area do sector circular ECD =

= 33,510

1.3.  Altura do tridngulo EDC = 8xsen60°

Area do triangulo EDC = M = 32xsen60°

Area da face exterior da janela = 2x 327”— 32xsen60° + 10x8 = 119,308
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Area da face exterior da janela ¢ aproximadamente 119 dm®

2. Para um perimetro constante, a area da face exterior da janela ¢ maxima quando o comprimento
de x ¢ igual a 9,4 dm e o comprimento y ¢ 5,9 dm.

3. Um exemplo de composi¢ao € o seguinte:

A afirmagdo A) é verdadeira pois se k=20, P(5)=10"" = 79,43 . Logo, a percentagem de luz que
atravessa um vidro com 5 mm de espessura é, de acordo com os dados, superior a 75%.
A afirmacéo B) é falsa pois é dado que P(5) = 70 e podemos obter um valor aproximado para k

()~0.005k+2

a partir da equacio 1 =70 . Esta equacio é equivalente a

—0,005k + 2 = logm 70

0 que nos permite concluir que
Lo log10 70-2

—0,005
aproximadamente. Assim k aparece maior do 30 ou seja ¢ maior do que 20.
Para ver o que se passa com a afirmacio C) teremos de comparar P(x) com P(x+15), para k =
20. Vem que

P(./L' + 15) _ 10—()A()2(z+15)+2 _ 10_03 _ 0’5

P(x) 10*0702.’E+2
Logo a percentagem de luz que atravessa o vidro de maior espessura ¢ cerca de metade da
percentagem de luz que atravessa o vidro de menor espessura. Assim, a afirmacido C) ¢
verdadeira.

FIM
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