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CRITERIOS GERAIS DE CLASSIFICAGAO

A classificacao a atribuir a cada resposta resulta da aplicagdo dos critérios gerais e dos critérios especificos
apresentados para cada item e € expressa por um numero inteiro.

As respostas ilegiveis sao classificadas com zero pontos.

Em caso de omissdo ou de engano na identificagdo de uma resposta, esta pode ser classificada se for
possivel identificar inequivocamente o item a que diz respeito.

Se for apresentada mais do que uma resposta ao mesmo item, s6 é classificada a resposta que surgir em
primeiro lugar.

Itens de selegao

Nos itens de escolha multipla, a cotagdo do item sé é atribuida as respostas que apresentem de forma
inequivoca a opgao correta. Todas as outras respostas sao classificadas com zero pontos.

Itens de construcgao

Nos itens de resposta restrita e de resposta extensa, os critérios de classificagdo apresentam-se organizados
por etapas ou por niveis de desempenho. A cada etapa e a cada nivel de desempenho corresponde uma dada
pontuagao.

A classificagcao das respostas aos itens cujos critérios se apresentam organizados por etapas resulta da soma
das pontuagbes atribuidas as etapas apresentadas e da aplicagdo dos critérios de desvalorizagao definidos
para situagdes especificas.

A classificagédo das respostas aos itens cujos critérios se apresentam organizados por niveis de desempenho
resulta da pontuacao do nivel de desempenho em que forem enquadradas e da aplicagao dos critérios de
desvalorizacao definidos para situacdes especificas.

Nas respostas classificadas por niveis de desempenho, se permanecerem duvidas quanto ao nivel a atribuir,
deve optar-se pelo nivel mais elevado de entre os dois tidos em consideragao.

E classificada com zero pontos qualquer resposta que nao atinja o nivel 1 de desempenho.

As respostas que ndo apresentem exatamente os processos de resolugéo, termos ou expressdes constantes
dos critérios especificos de classificagcdo devem ser classificadas em igualdade de circunstancias com
aquelas que os apresentam, desde que o seu conteldo seja cientificamente valido, adequado ao solicitado e
enquadrado pelos documentos curriculares de referéncia.

A classificagédo das respostas aos itens que envolvam a produgéo de um texto deve ter em conta a organizacao
dos conteudos e a utilizacao da linguagem cientifica adequada.
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No quadro seguinte, apresentam-se os critérios de classificacao a aplicar as respostas aos itens de resposta
restrita e de resposta extensa que envolvam a realizagdo de calculos em situacdes especificas.

Situagao

Classificagao

1. Item cujo critério se apresenta organizado por etapas.

A pontuacao indicada para cada etapa é a pontuagado
maxima que lhe é atribuivel.

A classificagdo da resposta resulta da soma das
pontuagdes atribuidas as diferentes etapas, a qual se
subtrai, eventualmente, um ou dois pontos, de acordo com
o previsto nas situagdes 14 e/ou 20.

2. Etapa cujo critério se encontra organizado por passos.

A pontuagao indicada para cada passo € a pontuagao
maxima que lhe é atribuivel.

A pontuacdo da etapa resulta da soma das pontuagdes
dos diferentes passos.

3. Item cujo critério se apresenta organizado por niveis de
desempenho.

A resposta é enquadrada numa das descrigdes apresen-
tadas.

A pontuacdo correspondente subtrai-se, eventualmente,
um ou dois pontos se ocorrer um erro ocasional num
calculo, ou se se utilizar simbologia ou expressdes
inequivocamente incorretas do ponto de vista formal.

4. Utilizagdo de processos de resolugédo que nao estao
previstos no critério especifico de classificagao.

E aceite qualquer processo de resolugdo, desde que
enquadrado pelo programa da disciplina*.

No caso de o processo de resolucao ser aceite, o critério
especifico deve ser adaptado ao processo de resolugéo
apresentado, mediante distribuicdo da cotagdo do item
pelas etapas** percorridas. Esta adaptagdo do critério
deve ser utilizada em todos os processos de resolugao
analogos.

5. Utilizacdo de processos de resolugdo que nao
respeitam as instrugbes dadas [exemplos: «sem
recorrer a calculadora grafica», «recorrendo a métodos
analiticos, sem utilizar a calculadora»].

A etapa em que a instrugéo nao é respeitada é pontuada
com zero pontos, bem como todas as etapas subsequentes
que dela dependam.

6. Apresentagdo apenas do resultado final quando a
resolucdo do item exige calculos ou justificacdes.

A resposta é classificada com zero pontos.

7. Auséncia de apresentagdo dos calculos ou das
justificagbes necessarias a resolugédo de uma etapa.

A etapa é pontuada com zero pontos, bem como todas as
etapas subsequentes que dela dependam.

8. Auséncia de apresentacao explicita de uma etapa que
ndo envolva calculos ou justificagdes.

Se a resolugdo apresentada permitir perceber inequivo-
camente que a etapa foi percorrida, a mesma é pontuada
com a pontuagao total para ela prevista.

Caso contrario, a etapa é pontuada com zero pontos, bem
como todas as etapas subsequentes que dela dependam.

* Atitulo de exemplo, faz-se notar que ndo sao aceites processos de resolugdo que envolvam a aplicagdo da regra de
Cauchy, da regra de L’'Hopital ou de resultados da teoria de matrizes.

** Em situagdes em que o critério é aplicavel tanto a etapas como a passos, utiliza-se apenas o termo «etapas» por

razbes de simplificagcdo da apresentagao.
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Situagao

Classificagao

9. Transposigéo incorreta de dados do enunciado, que
nao altera o que se pretende avaliar com o item.

Se o grau de dificuldade da resolucao do item n&o diminuir,
é subtraido um ponto a soma das pontuagdes atribuidas.

Se o grau de dificuldade da resolugéo do item diminuir, o
item é classificado do modo seguinte:

—nas etapas em que o grau de dificuldade diminuir, a
pontuagdo maxima a atribuir deve ser a parte inteira de
metade da pontuagéao prevista;

—nas etapas em que o grau de dificuldade nao diminuir,
aplicam-se os critérios especificos de classificagao.

10. Transposigao incorreta de um numero ou de um sinal
na resolugédo de uma etapa.

Se o grau de dificuldade da resolugdo da etapa nao
diminuir, é subtraido um ponto a pontuagao da etapa.

Se o grau de dificuldade da resolugao da etapa diminuir, a
pontuagdo maxima a atribuir a essa etapa deve ser a parte
inteira de metade da pontuacgao prevista.

As etapas subsequentes sdo pontuadas de acordo com os
efeitos do erro cometido*.

deveriam ter sido usados valores exatos.

11. Ocorréncia de um erro ocasional num calculo, na | E subtraido um ponto & pontuagdo da etapa em que o erro
resolucdo de uma etapa. ocorre.

As etapas subsequentes s&o pontuadas de acordo com 0s
efeitos do erro cometido*.

12. Ocorréncia de um erro que revela desconhecimento de | A pontuagdo maxima a atribuir a essa etapa deve ser a
conceitos, de regras ou de propriedades, na resolugéo | parte inteira de metade da pontuagéo prevista.
de uma etapa. ~

P As etapas subsequentes s&o pontuadas de acordo com os
efeitos do erro cometido®.

13. Resolugao incompleta de uma etapa. Se a resolugdo da etapa faltar apenas a passagem final, é

subtraido um ponto a pontuagéo da etapa; caso contrario,
a pontuagdo maxima a atribuir deve ser a parte inteira de
metade da pontuagéo prevista.

14. Apresentacdo de calculos intermédios com um | E subtraido um ponto & soma das pontuagées atribuidas,
numero de casas decimais diferente do solicitado ou | salvo se houver indicagdo em contrario no critério
apresentacao de um arredondamento incorreto. especifico de classificagao.

15. Apresentacdo do resultado final que ndo respeita a | E subtraido um ponto & pontuacéo da etapa correspondente
forma solicitada [exemplos: é pedido o resultado na | a apresentacao do resultado final.
forma de fracdo, e a resposta apresenta-se na forma
de dizima; é pedido o resultado em centimetros, e a
resposta apresenta-se em metros].

16. Utilizacdo de valores exatos nos calculos intermédios | E subtraido um ponto & pontuacéo da etapa correspondente
e apresentagdo do resultado final com aproximagao | a apresentagéo do resultado final.
quando deveria ter sido apresentado o valor exato.

17. Utilizagao de valores aproximados numa etapa quando | A pontuagdo maxima a atribuir a essa etapa, bem como a

cada uma das etapas subsequentes que dela dependam,
deve ser a parte inteira de metade da pontuag&o prevista.

* Se o grau de dificuldade das etapas subsequentes n&o diminuir, estas sdo pontuadas de acordo com os critérios
especificos de classificacéo; se o grau de dificuldade das etapas subsequentes diminuir, a pontuagdo maxima a atribuir
a cada uma delas deve ser a parte inteira de metade da pontuacgao prevista.
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Situacao

Classificagao

18.

Apresentagéo do resultado final com um numero de
casas decimais diferente do solicitado, ou apresentacao
do resultado final incorretamente arredondado.

E subtraido um ponto & pontuagéo da etapa correspondente
a apresentacao do resultado final.

19.

Omissao da unidade de medida na apresentagao do

resultado final [exemplo: «15» em vez de «15 metros»].

A etapa relativa a apresentagdo do resultado final é
pontuada com a pontuagéo prevista.

20.

Utilizagdo de simbologias ou de expressdes
inequivocamente incorretas do ponto de vista formal.

E subtraido um ponto & soma das pontuacdes atribuidas,
exceto:

—se as incorregbes ocorrerem apenas em etapas ja
pontuadas com zero pontos;

— nos casos de uso do simbolo de igualdade onde, em rigor,
deveria ter sido usado o simbolo de igualdade aproximada.

21.

Apresentagdo de elementos em excesso face ao
solicitado.

Se os elementos em excesso nao afetarem a caracterizagdo
do desempenho, a classificagéo a atribuir a resposta nao
deve ser desvalorizada.

Se os elementos em excesso afetarem a caracterizagdo
do desempenho, séo subtraidos dois pontos a soma das
pontuacdes atribuidas, salvo se houver indicagdo em
contrario no critério especifico de classificagao.
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CRITERIOS ESPECIFICOS DE CLASSIFICACAO

GRUPO1

1@, e (5% 10 PONLOS).cceiiiiiiiieeeee e 50 pontos

As respostas corretas sdo as seguintes.

Itens 1 2 3 4 5
Respostas A B B D C
GRUPO 11
1 USRS 15 pontos
Identificar o declive dareta ¢ com f(1) oo 3 pontos
Determinar /(1) (VEF NOA) .........coevoiimiieiieieieiccie e 7 pontos
Aplicar a regra de derivacao do quociente de fungdes .................... 3 pontos
Obter uma expressao de  1/(X) .oorrreneereeneseeeeseeseeenns 2 pontos
OBLEr (1) teeeiieeeee e 2 pontos
Calcular f(1) (VEr NOA) ......c.coveieeeiiecieieceeeeee e 2 pontos
Escrever a equacao reduzida dareta 7 ......cccccooeiiiiiiiiiiiie e 3 pontos

Nota — Se for utilizada a expressdo 2x + 1+ e™, a pontuagéo a atribuir a esta etapa é 0 pontos.

PSSR 20 pontos
Mostrar que existe uma Unica assintota vertical e escrever uma equagao que a
Lo =) {10 = LTS UOPPPP 6 pontos
Determinar 1M f/(X) .ooooeoiieeiiieeecceeee e 4 pontos
x—0*
Escrever lim f(x)= lim 3x+lnx 1 ponto
x—0" x—0* X
Referirque lIm INX =—00 ...cccoovivviiiiiiieieeee e 2 pontos
x—0*
Obter 1M /() wooieeiceeeeece e 1 ponto
x—0*

Concluir que a reta de equagdo x = 0 é assintota vertical do
GraAfICO B [ e 1 ponto

Concluir que o gréfico de f ndo tem outras assintotas verticais .... 1 ponto
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Mostrar que existe uma assintota horizontal quando x — 4+oco e escrever uma

€qUACA0 qUE @ AEfINA ....coiiiiiiieeie e 6 pontos
Determinar 1M f(X) oo 5 pontos

X —+00
Escrever xliIP f(x)= xlirP w .................... 1 ponto
Escrever lim w =3+ lim Inx 1 ponto

X —>400 X —+00
Referirque lim Inx _ O e 2 pontos

X —+00
Obter 1M f(X) cooveeeeieieeiecee e 1 ponto
X —+o0

Concluir que a reta de equagéo y = 3 ¢é assintota horizontal do

GrafiCo @ [ i 1 ponto
Mostrar que nao existe assintota ndo vertical quando x — —00 .....cccccccceeieeennnn. 8 pontos
. by
Determinar lim M ................................................................ 7 pontos
xX—-—o0 X
. X . —x
Escrever lim & = lim 2xtlte™ 1 ponto
X——-o0o X X ——00 X
—X —X
Escrever lim 2x+lte™ lim (2 +L+e—> 1 ponto
X ——00 X X —>—00 X X

- 1, e™\_ im €
Escrever lim 2+x+ < =240+ lim . 1 ponto

X ——00 xX——o0 X
. e . eV :
Escrever lim =——= lim =— (ou equivalente)...... 2 pontos
x—-—o0o X y—+oo—)
. y
Referir que 1M €= = 400 oo, 1 ponto
y—too Y
. X
Obter lim M ........................................................ 1 ponto

xX——o0 X

Concluir que o gréfico de f ndo tem assintota n&o vertical

(o U =T gl o T e o OSSP 1 ponto
1 SRR 20 pontos
Identificar 0 declive da reta AB .......c.ooeeeeeeeee e 2 pontos
Apresentar, em fungdo de a, a ordenada do ponto A .......cccccceeveeveieeieieenene. 2 pontos
Apresentar, em fungdo de a, as coordenadas do ponto B .........ccccceevveeuirennnnne. 2 pontos
Determinar, em fungdo de @, odeclivedareta AB ........cccooooveeeeciiceiieeenn. 4 pontos
Equacionar 0 problema ............oooiiiiiiiii e —————— 4 pontos
Reproduzir o(s) grafico(s) visualizado(s) na calculadora ............ccccceeevveveevnnnnn.. 3 pontos
Indicar 0 valor PeAidO .........oooiiiiiiieeeee e ———— 3 pontos
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2.2,

Determinar /(1) (VEF NOLA) ..........ccoueiiiieieicieieieeie e 6 pontos
Aplicar a regra de derivagdo do produto de duas fungoes ............... 3 pontos
Escrever f'(t)=4e3 4+ (4t+2)(=1)e> 1 . 3 pontos
ESCIEVer (1) =0 e 1 ponto
Resolver a equagio (1) =0 ..o 6 pontos
Escrever f'(1)=0 © e3> (2=41)=0 .o, 3 pontos
Escrever €371 (2-41)=0 ©2=41=0 .ocooooooooeeeeoecern. 2 pontos
Concluirque f'(1)=0 & 1=0,5 .cooioioeiieeeeeeeeeeeeeee 1 ponto
ou
Escrever f'(1)=0 o437 1=(41+2)e>3 7" i, 3 pontos
Escrever 437 1 =(41+2)e3P "o 4=41+2 . 2 pontos
Concluirque f'(1)=0 & 1=0,5 .o 1 ponto
Apresentar um quadro de sinal de f' e de monotonia de f .....c.ccoeerieirieine. 4 pontos
Indicar o valor de ¢ para o qual a fungdo atinge 0 maximo ..........ccccocceeeeennneen. 1 ponto

Indicar o dia e a hora em que sera maximo o numero de alunos com
Lo 4T o1 T UUP RSP 2 pontos

Nota — Se a resposta evidenciar a intencdo de determinar a expressao da derivada da fungdo, a
pontuagao minima a atribuir a esta etapa é 1 ponto.

Concluir que as 18 horas de quinta-feira da préxima semana correspondem a

A TR0 B TSRS 3 pontos
CalCUIAr f(3,75) ottt 2 pontos
Calcular a probabilidade pedida ... 15 pontos

Esta etapa pode ser resolvida por, pelo menos, dois processos.

1.° Processo (recorrendo ao acontecimento contrario)

Determinar a probabilidade de nenhum dos alunos estar com gripe.. 10 pontos

Indicar 0 niUmero de casos poSSiVes ...........cccceeveeeeennnns 4 pontos
Indicar o numero de casos favoraveis (ver nota 1)....... 4 pontos
Obter a probabilidade (ver nota 2) ...........ccccceeeeeveiinnnns 2 pontos
Obter a probabilidade pedida ..........cccccuvvveeeeieiiiiiiiiieee e 5 pontos

2.° Processo
Indicar 0 nUmero de casos POSSIVEIS ..........cooveviveivieiiiiiiiiceeeee e, 4 pontos
Indicar o nimero de casos favoraveis (ver nota 1) .... (3 + 3 + 3).... 9 pontos

Obter a probabilidade pedida (ver nota 2) ..............ccocceeevviieneeenne 2 pontos

20 pontos

20 pontos
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Notas:

1. Se o numero de casos favoraveis for superior ao niumero de casos possiveis ou se 0 niumero de
casos favoraveis néo for coerente com o modelo evidenciado pelo nUmero de casos possiveis, a
pontuacgéo a atribuir a esta etapa é 0 pontos.

2. Se alguma das duas etapas anteriores tiver sido pontuada com 0 pontos, a pontuacao a atribuir a
esta etapa é 0 pontos.

B 0 SRR
Reconhecer que AP =6 oo 1 ponto
Escrever 102 =62+ PV % (0U 6QUIVAIENE ) -..ovvvveveeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeecees e 3 pontos
DEtErMINGT PV oo 1 ponto

£ SR
Indicar as coordenadas dos pontos B e C .......ccccco...... (2+2) i, 4 pontos
Determinar as coordenadas do ponto M ..........ccceeviiieiiiiiciiee e 4 pontos
Determinar as coordenadas de um vetor diretor dareta CM .........c..ccccoeee.e. 2 pontos
Escrever uma condigdo cartesiana dareta CM ...........ccccoevvveieieeciiiiiiecc, 5 pontos

0 RS
Indicar as coordenadas dos pontos D e P ...................... (2+2) i 4 pontos
Identificar o vetor DV como um vetor normal ao plano .............ccccceeeveivieinnns 2 pontos
Determinar as coordenadas do vetor DV .......cccoooviiiiiiiiiiieeeee e 2 pontos
Escrever a equagdo 6x +8z=d (ouequivalente) ...........ccccccoerverrerecrrecrnrnnn 4 pontos
Determinar 0 Valor A& @ .........ccuoveoueeeeeeeeeeeeee e 2 pontos
Escrever uma equac&o do Plano ...........coeeiiiiiiiiiiiii e 1 ponto

A oo ee e teee e teeeaeteeeateteeaateeeateeeeanteeeanteee ettt e ettt eateeeeasteeaaseeeeanteeeanteeeaneeeans

_ M . -
Escrever sen /S = 5 em que M designa o ponto médio de [PS] ............... 2 pontos
OBtEr LM = A SENL S .ottt e, 1 ponto
Escrever cos /5 = F::S? em que M designa o ponto médio de [PS] ................ 2 pontos
OBLEE MS = 4 COS B oo, 1 ponto
OBLEr PS8 =8 COS B oo, 1 ponto
Concluir que a area do triangulo [PSF] € dada por 8 cos >2< 4senf 2 pontos
Escrever 8 cos f >2< 4senfp = 16 SEN S5COS B oot 1 ponto

5 pontos

15 pontos

15 pontos

20 pontos
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Escrever 168en 508 S =8SeN (2) .oooiriiriiiieieieeeeeeeeee e 3 pontos

Escrever S +a+ [+ % S (SRR 2 pontos
Concluir que 28 = 377? 2RO 1 ponto
Escrever 8sen(2/) =38 sen (%T - 01) ................................................................ 1 ponto
Escrever 8sen (327T - a'> S 8 COS e 2 pontos
Concluir que a area lateral da piramide é dada por —32 COS @ ....cooecvvevvecueeunennnen. 1 ponto
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